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> 2ة < 2س2 وت م رم م ص ود ر 
آفرا بآسم ربك آلدی خلق و خلقا لسن 
S> ٤> rz > EA.‏ 0 م ص 
من علق ي آقرا وربك آلا کرم ي آلذی عل 
اقل ي عم ادن ما بعلم ي 


سدق الله العظم 


أخي الطالب › 

إنك يا أخي أهم ثروة ييلكها الوطن الغالي » فلا الثروة البترولية ولا الثروة المعدنية 
تضمن لنا التقدم والازدهار » فكلها زائل طال الزمن أو قصر » ولكن تمسكك يا أخي 
الطالب بعقيدتك الإسلامية ومبادئ دينك الحنيف وحضارتك العريقة وبالعم 
افم ٠‏ وسعرفتك بالتكنرلوجيا الحديقة راستفادتك الكاعلة من التقدم التق » هذ 
جميعها بعون الله وقوته تضمن لنا التقدم والازدهار والمنعة . 


لهذا فإنه يسعدني أن أقدم لك هدية وزارة المعارف : 


لرسم الفني للهندسة الميكانيكية 
للمدارس المهنية الثانوية 
والله من وراء القصد . . . وهو ول التوفيق 6 ¢ ¢ 


مدير عام التعلم الفتى 


الدكتور المهندس / عمد حامد المطبقان 


«بسم الله الرحمن الرحي ) 


تقديم للطبعة العاشرة المنقَحة : 


تحتوي هذه الطبعة المنقحة على المعلومات الأساسية التخصصية اللازمة ججيع الفنيين في مراحل تعليم مهن المندسة 
الميكنيكية وبصفة خاصة ميكانيكي التجميع والتشغيل والرسامين الفنيين . 


ولقد ج هنا إيجاز الأجزاء الإيضاحية الإضافية المتضمنة مدخلا للرسم الفني واستبعدت الأجزاء قليلة الأهية وزيد 


نمثل ارا الاساسية ng e‏ لونەن ف الطباعة E‏ اد قدرة ي على اتر فقد 1 
ودا الرينات - حض وا للغابة التعلىمة سب ی قراءة َ 9 رم الأجزاء اتا او ق قد لستخدم لغاة کار 


متاحة امرس ا ا ال E ae‏ 


ويتوقف هدف التعلم على المهنة المستبدفة . فعلى الرسام الفني أن يقدّم رما نظيفا خاليا من الأخطاء ملتزم 
بقواعد الرسم . و تب أن f‏ الفى قا للرسم ولرموزه والساتا ت اطفاضة بعملنات الإنتاج وقادرا على اتباعها . 

زلقد. للت فن آبواب سذا اللكاب المزاسغات القياسية اأبجاء الات والأسكال رأة رالرسيات تاا 
الدلالة . وقد رنت هله العناصر ٤‏ اواب الكتاب حسب استخداما متبوعه ارين للرسم ¢ ٤‏ اختيارها کت 
بک اکا اء سک وباط وسل ا 


ان استعال رموز وعلامات الإزواجات وعلامات إخاز السطوح ٤‏ الآ واب ا بقدر الإمكان » مكن من تفهم 
القواعد السليمة لعمليات التركيب طبقا للأساليب الإنتاجة ٤‏ اهتفسة الميكاننكة > وق هذا العصر يكون اختيار المواد 
حسب الخواص المنشودة على جانب كير من الأهية و اين اقات الس القياسي ف حدود أهداف التعلم 
والاستخدام ٤‏ القرينات . وتعتبر أحدث نشرات المواصفات القياسية ملزمة ٤‏ كل حالة. 


رقد زی السا الطاقي والقارئ رلتیه ذا الاب الكستا الأرقام عربية الأصل أوروبية الاستخدام 
بشكلها وبالحروف اليونانية المستخدمة في المعادلات » وكذا الجداول بشكلها الأصلى قدر الإمكان وذلك إبقاء على 
الاتصضال العلمي مع المراجع الا نة والتعود على التعامل مع السات ال ۽ هذا جات ما للارقام العربية 
الأصلية هذ هن رايا عسم اطاط بين بعضها البعض ووضرح السغر المسجدين ويبولة التعامل والحساب بالاسبات 
الإالكترونية وما إلى ذلك من الوسائل المستحدثة في جال الاستخدام التكنولوجي والعلمى لحصول على المعلومات . 

وقد نشأت في هذا الصدد عدة صعوبات في التطبيق مها صعوبة التوفيق بين طريقة الكتابة العربية التى تقرأً من 
المين وبين كتابة المعادلات والأعداد وتييزها بالأفرنخية والتي تقرأً من اليسار . ونظرا لأن هذا الكتاب مستند أساسا 


على المواصفات القياسية ٥1١"‏ »> فقد اتفق على ترك الرموز الواردة به وغير المصنفة في النظام الدولى 50) » ک هي 
باضپا الكتاب الألماني. 


ونأمل أن يحقّق هذا الكتاب المحدف المرجوٌّ منه 
والله ولك التوفيق . 


متال غوذجي 1 bmn x u ww RA Bok‏ 
المبادئ الاساسية r‏ 
ادوات الرس ewa EREN FS ¥ E FE & f‏ 
الكتابة ومقاسات أوراق الرسم ALL‏ 
جدول الكتابة ووضع لوحة الرسم ا ا ت ا 
ا خطوط ومقاييس الرسم OT‏ 
كتابة الابعاد ne E Wh EGU WM KS WE bÛ BÛ‏ 
كتابة الأبعاد على الرس طبقا لمواصفات 406 01۸ 
المشغولات المرطحة &# EWR EHDER EA‏ 
كتابة الأبعاد على الرس طبقا لمواصفات 406 01۸ 
رسع المشغولات في مسقط واحد & ¥ % Ew‏ 
العمليات افندسية uaiuvuniurebss‏ 
الضلعات والمياسات . TTT‏ 
رسع المشغولات فى مسقط واحد CNIS E i‏ 
أسطح المشغولات طبقاأ لمواصفات 01١140‏ 
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القثيل فى ثلاثة مساقط حسب الشكل الفراغي . 
القثيل في أربعة مساقط حسب الشكل الفراغي 
إستنتاج المسقط الثالث 
تصوّر (تخيّل) الأشكال الفراغيّة واستنتاج المسقط 

الثالك brunt‏ 
َع الشغل 
الأجسام الأسطوانية Sabit‏ 
القثيل بالرسم وقطع التجاويف الرأسية والأفقية 
كتابة الأبعاد على قطع الشغل 
قمع الشغل 


I EBE MRCCEDŞg OD VND SE DNS EGE 0 


أنواع القطاعات - قواعد الرسم Sia Kw kd‏ 
القطاع الكامل والقطاع النصفي EET TT‏ 
بیان مسار مستوی (خط) القطع 4 ¥ mi ew‏ 
خطوط الكسر - المقاطع المدارة IW Fk & Û‏ 
الأجزاء التي لا تقطع 
القثيل المشط 
التدريب على التصؤر (التخيّل) وقراءة الرسم 
ترتيب المساقظ 
اللوالب 3 HSE KR mR mw «ê ¥ E € Û‏ 


Regu ied bm wu e e û قطع الشغل‎ 
Hon uw ss wy FF EE 3 الوصلات اللولية‎ 


اتسار (#ریف) اللرلب “ تقب الفرک ت سر 


الخلوص Mu EKESEKEARA û‏ 
الملسامر الملولىة 8 I sHuEKHRKRFEST EET EG‏ 
مسار يراس مسدس - صقولة مسدسة = حلقة 

- حلقة نارضة ETT TTT TTT yy‏ 
وصلات المسامير الملولبة NMiZRiKitSs u Si‏ 
مسمار ملولب برأس أسطواني - مسمار ملولب 

برس غاطس - مسمار ملولب جاویط - 

MNase RIGGCEES AL التخريش‎ 
MaqsusiRBHIGEÎ وصلات المسامير الملولية‎ 
WF etusQdisgtiRKé Re فراءة الرسم الفني‎ 
Wasabi kitêb ké sS. یسن کو سکن‎ 
EER Ğa êê Š o فزاع الفرملة بعمود شد‎ 
r وصلات الحام‎ 
Kalbim eswumen te, رموز درزات الحام‎ 
PE ia e uw a o المشغولات اللحومة‎ 
i KR iw as ma ca bê الدسط (الإفراد)‎ 
Hesir ninunsiln الأشكال الموشورية‎ 
MwwcmrussEitBi HR E ê الأسطوانة‎ 
uue REKE REA EG ارم‎ 
Wesar aneiwnt ERIS! الخروط‎ 
# aة مستويات القطع المساعدة المتوازية #8 4ذ‎ 
His cinusnsras قطاعات الأ سطوانة‎ 
RGR mss sts قطاعات الخروط والكرة‎ 
® iklkuwuRFiEtlt aus s4 التقاطعات‎ 
FwuwitaKG ESIR ESRS قطع الشغل‎ 
KË xus et 1 التفاوتات المسموحة والإزواجات‎ 
amies ¢ u كتابة الانحرافات على الأبعاد‎ 
٠١ . 180 التفاوتات المسموحة فى الأبعاد طبقأً لنظام‎ 
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الأعمدة الحددة - الصرر ذات الشقوب 
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خطة عليات التشغيل لإنتاج ترس مخروطي 
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بيانات جودة السطح طبقاً للمواصفات الألمانية 
)01N-150 1302(‏ الصادرة فی یونیو 1۹۷۷ . . . ۱١۷‏ 
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املك العربيه ا 


قر ارات اليم دة سل الال ٭ سن القروات اة 
لإجاز الرسم المندسي بطريقة فنيّة سليمة . 

ففى الماضي كانت أوراق الرسم تثّت على لوحات خشبية خاصة 
لإإجراء الرسم » أما اليوم فتستخدم فى المدارس لوحات متطؤرة سلة 
الاستعال » يتج تثبيت ورقة الرسم عليا بواسطة حافة تعمل بضغط 
ماسك نابضي او مغنطيسي ٠»‏ ويتم الرسع باستخدام مثلثين خاصين 
مدرجين إلى مليمترات . ر را 
وتوجد اقلام الرصاص بدرجات صلا دة متفاوتة . وجري الرسم المبدن جخطوط رفيعة باستخدام قر رصاص ضدلد + 
ولیکن مثلا 2۸ أو 3۸ أو ۴ . وإذا تطلب الامر رسمها بالرصاص فقط فتستخدم حينئذ أقلام الرصاص ۸ أو ۴ فى 
تغطية الخطوط المبدئية لإظهارها . أماأقلام الرصاص ١8‏ فتستخدم عادة في الكتابة وعل الرسوم التخطيطية . 

وشسہل اقلام الرصاص ذات السنون الغرافيتية قابلة الاستبدال من عليّة تحذ الأطراف . ا توجد الآن اقلام 
رصاص مزؤدة برصاص ذي نخانات مناظرة لعرض الخطوط الواردة بالمواصفات » وبذلك يستغنى عن علية شحذ 
الأطراف كلية » ويكن بهذه الأقلام رسم خطوط منتظمة الثخانة تماما . 

وتستخدم اليوم اقلام تحبير سہلة الاستعال تسمح بالعمل المتواصل وتعطي خطوطا منتظمة الثخانة (العرض) 
باستمرار . فقلم (الغرافوس» يعمل إسنون من الفولاد يمكن تبديلها . اماق التحبير من نوع (روت رنك») وغیره من 
اقلام التحبير المناظرة فتعمل بواسطة أنبوبة تحبير رفيعة . وتستخدم هذه الأقلام فى أغراض التحبير والكتابة باستعال 
الطبعات (الشبلونات) . . . ونظرا لكون أنابيب التحبير مثبتة مع طرف القلم » فإن ذلك يتطلب تغيير القلر أو 
الطرف سب الفخانة اللطلوبة لفط , 

ولحو خطوط أقلام الرصاص تستخدم محاةً من المطاط الطري أو من اللدائن (البلاستيك) + أما الرسومات الحبرة 
فیمکن محوها باستخدام شفرات الحلاقة » أو فرشاة من شعرات الزجاج. أو محاح من اطاط الصلد» م وصح ورفة 
| الفرجار : لإتمام الرسومات في المدارس الفنيّة يكتفى عادة باستخدام فرجار متين بطول يقرب من "150 ذي 
اطراف قابلة للتبديل منها مايلي : طرف الرصاص (شکل ۲ )٥‏ » وطرف لريشة التحبير (شكل )١-۲‏ » وطرف ذو 
سن ا (شکل 1(“ وطرفی لانبوية الجر الجاف (شکل س وطری لقم التحبر (شکل ieee‏ 0 کا 
ساعد فرجار التقسيم في نقل الاأبعاد على الرسعم بطريقة فغالة وسريعة. 

ويراعى عدم استخدام سنون غرافيتية صلدة في طرف الفرجار . وتشحذ أطراف السنون الغرافيتية (شكلا سه > 
ست باستعال ورق سنفرة ناعم . 

وتستخدم ريشة التحبير في رسع الخطوط الإضافية للإستعانة بها عند العمل بألوان مختلفة » إذ يلا مستودع 
(خرطوشة) الجر قطرة فقطرة . ويجب تنظيف ريشة التحبير بعد كل استعیال مباشرة با ستخدام دطعة من القاش حتى 
لا جف الحبر المتبقي بها . وجب إبعاد ألسنة ريشة التحبير عن بعضا البعض أثناء التنظيف بدوران السار الملولب 
الخاص بذلك . ٠‏ 
يجب ملاحظة تساوي أطوال أذرع الفرجار (شكل )١-۲‏ . وعند الرسم يثنى ذراع الفرجار حتى يكون طرفا الارتكاز 
والرسم عوديين على اللوحة. 

وباستخدام الطبعات (الشلونات) يكن سيل علية الرسم إلى أبعد الحدود. وينصح باستخدام طبعات جامعة 
للأشكال للرسم المیکانیک (مثلا اوضاع الزوايا والتصنيف القياسي لحروف الكتابة ودوائر الثقوب الصغيرة والاستدارات 
ورموز إنجاز السطوح والرموز الفنية) » إلى جانب نغوذج انحناء الاستدارات ومسطرة المنحنيات . وتكون الطبعات مزوّدة 
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تدون الكتابة على الرسومات الفنية بجحروف مائلة طبقا للمواصفات القياسية (16 ٠)1‏ بزاوية تيل نحو 15 مع 
الاتجاه الرأسي » أي أنها تكؤن مع الخطوط الأفقية زاوية قدرها 75° . 


ّل ارتفاع الحروف الكبيرة الارتفاع الإمي ١‏ . ويوصًح الجدول التالي ارتفاع حروف الكتابة طبقا للمواصفات 
الان . 


وللتمرين على كتابة الحروف يكن استخدام ورق 
مربعات تد عليه خطوط مساعدة تيل بزاوية 75° 
ويكن الاستفادة هنا بورق المربعات (٣٣ص5)‏ لأنماط 
الكتابة التالية : 


١س‏ حروف كبيرة =5 حروف صغيرة = 3,5 المسافة بين 
السطور = 10ء تخانة الخط = 0,56 

س وف كبارة =7( حروف صعارة = 5» المسافة بان 
السطور = 15ء تخانة الط = 0,7 


)١-(‏ طبعة كتابة 
وللتمرين على الكتابة القياسية توجد أوراق رسع ذات خطوط مطبوعة  »‏ توجد طبعات ختلفة لرسع الخطوط 
ساعد : 
وعند الكتابة با حبر الصيني يستخدم قل مبطّط (قلم بسط) أو قل تحبير . ولا كان تعليم الكتابة القياسية الجيدة باليد 
قطلب سا ورانا کتوا ء فان معظم مکاتب الرسم بالفركات تلج إلى الكاية بالطيعات: وطبعات الكابة مسترحة 
من البلاستيك الشفاف وبها فراغات لكل حرف تسمح رور طرف قل التحبير المناسب (شكل ٣-ا)‏ . 
مقاسات أوراق الرسم (476 )٥1۸‏ 
تحدّد المواصفات القياسية (476 )01١‏ أبعاد أوراق الرسم بنسب متشابهة » إذ تحدَد 
الدسبة بين بعدي الورقة بنسنة [1:⁄2) . . وبتقسي اللوحة ٠‏ جزئىن متساويين کن 
الحخصول على المقاس الذي يليه وتعتبر لوحة الرس ذات المقاس (2 1 = صم 1189 × 841) 
هى اللوحة الأساسية للتقسيم وتأخذ الرمز (۸0) . 
وفما يلي مقاسات لوحات الرسم للاستخدام المدرسي . 
(297 × 210) ۸4 و (420 x‏ 297) 3^ و )594 A2 )420 x‏ . 
)١1۸4(‏ . وتحتوي كل لوحة على هامش عرضه "5 » وهامش إضبارة عرضه ص" 15 
(شکل (شکل ۲= ۲) شکل (۲-۲) 
کن التعبير )D1(‏ ي الأساس اختصارا للمواصفات الصناعية الألمانية› إلا أنه بعد تعديل إسى لجنة المواصفات 
الصناعية الألاة إل غة الواسقات الالماية ی عام ۴ا4 اأصسخب (01۸) تعني المواصفات القباسة ‏ الا أن کو 
امعنيين قديمين . وتعتبر كلمة )01١(‏ اليوم إسمًا ورمزا لمعه الآماف للمواصفات . 


جدول الكتابة وقاة الأجذاء )6771 (DIN‏ " 


کی کل وا رس غل جدرل لکا کن ہا فس 
الرسم من ملاحظات أو بيانات . ويكن التغاضي في 
الرسومات المدرسية عن كتابة الكثير من الملاحظات التي 
تر اة اللصنج + مل ملأجظات السديل اللي 
لاتېم التعلم المدرسي كيرا ٤‏ ويذلكف يصبح الجدول 
الملستخدم في التعلم المدرني مبشطا عا توصي به 
المواصفات في الصناعة . 

وإذا لم تقذم المدرسة لوحة رسع مزؤدة بجدول كتابة 
مطبوع »فيجب رسم الجدول طبقأً للغاذج المبيّنة . ويكون 
ارتفاع الحروف ص" 3,5 أو ۳ص7» عند استخدام لوحات 
رىم مقاس (01۸4) . وإذا احتوى الرسم على أكثر من 
قطعة شغل » فإنه يلزم إضافة قانممة للأجزاء الختلفة » وتعطى 
کک قلت رقا سلس ویک الد الطاوب مج کل 
تة ملسربا إلى وخد الكل التجسجى ياليم . وب 
القطع دانما بصيغة المفرد بصرف النظر عن العدد المطلوب 
منہا ٤‏ 

وتعتبر قانمة الأجزاء مستندا هاما للتصنيع . 


وضع لوحة الرسم 


(؛-۲) لوحة رسع مقاس 0١۸4‏ » في وضع رأسي 
(عرض اللوحة إلى أسفل) 


تونن الوح شد اليم إا ي ي الو الرأسي أو في 
الوضع الأفقي (المستعرض) » ا هو موضح في الرسم. 
اا ی ۳ سام اس ا من العين . 
أما الملا حظات فتکتب بيت تقرا هن ا ويوجد 

ك بصفحة )١(‏ رسم مع جدول الكتا: الخحاص به» والحاوي 
کا المعلومات الخاصة بالأجزاء. ويثل هذا الرسم 


و عليه الرسم 


الفنى بعد اما 


(+-؛)لوحة رسع مقاس 0۷۸4 » في الوضع المستعرض 
(طول اللوحة إلى أسفل) 


بُ * چب آن ان تکون مي بیانات DIN‏ مطابقة 2 لاا خرن تعلهات المواصفات القباستة الصادرة من المعهدالالماني للمواصفات 


. (DIN) 


٤ 


الخطوط في الرسم الفنى - طبقا لمواصفات (15 )٥1١‏ 

يمَّرق بين أربعة أنواع من الخطوط : 

خط کامل (متصل) س خط منقط س خط من شرط ونقط - خط يدوي حر الیو ا ا 
(المتصل) لرسم خراف الجىم والمعام الرئيسية المرئيّة ء ويكون نخينا بقدر الإمكان با يتناسب مع مقاس ورقة الرسم 
و الأقراض اللي تستخدم ى الخطوط الي تیدا من 0,7٣۳‏ وتتدرج إلى ص٣‏ 0,5 ثم ص" 0,35 . وفيا يلي 8 
بأنواع ا لخطوط الختلفة ولخاناتہا ومجالات استخدامما فى الرسم . 


خط امل متصل خين mm‏ 0,7 مثلا) لحدود المرنة والمقاطع وحدود اللولب ورمور اجام 
ا امل متصل رفع mm‏ 0,35 مثلا) لرسم خطوط الاد وخطوط الأبعاد ل 
(التہشير) ورموز إنجاز السطوح الخارجية وتقاطع الأقطار والتخريش وخطوط (إسقاط) حنايا 
الاتصال والأسلاك وخطوط ای وخطوط الإسناد» وقطر قاع السن للولب المسمار والقطر 
الخارجي للولب الصمولة > والمقاطع لار ا مستوی الرسم 

خط ا متوسط العرضص mm)‏ 0,5 مثلا) لرسم د عر المرئبّة لجسم > وهنا تعامل المواد 
الشفافة مثل المواد المعتمة » ۴ أنها تستخدم في رسم دائرة الجذر للتروس (المسننات) . 

س طمن درط وا تخين ٣(‏ ۵,7 مثلا) برط قصيرة لتحديد مسار مستوى القطع . 

N TLL‏ مں شر ط ونقط رفع mm)‏ 0,35 مثلا) ولسنحدم ٤‏ رسع خطوط النتصف ودار التقسم 
للتروس ودوائر مراكز الثقوب في الشفاه (الفلانشات) ووعطابت الل :و حورد ,خطوط السار 
والإظوال المفرودة و جدود تفاضل الأجزاء اوذ مں الرسم 

د خط يدوي حر رفیع ("" 0.35 مثلا) ویستخدم في رم الكسر والمقاطع فى الأخشاب. 


حافة الكسر 
البعد بارتفاع ( خط يدوي حر n۳‏ 0,35( رقن سطح الکسر البعد مع رمز نصف القطر (۸) 
mm) 3,5 mm‏ 0,36( بارتفاع mm‏ 3,5 
0 البعد بارتفاع "35 مع رمز القطر (2) 
آل اا بارتفاع mm‏ 2,5 
m(‏ 0,35) ( خط إسناد) 
طول البعد mm)‏ 0,35( 
القاس مع رمز للولب متري 
mm)‏ 0,35( 


E ES 


یبا بے mm)‏ 0,35( 
البعد بارتفاع صم 3,5 


ع ي اليج (ه) 
بارتفاع mm‏ 2,5 


حافة الجسم mm)‏ 0,7( 
ه) مثال على استخدام الخطوط بأنواعها ونخاناتها الختلفة في رسم مسمار ملولب بطرف مستدير وآخر مربع ذي طوق . 
ما ییس ا المقاس | لطبيعى E N e‏ 
(طبقا لواصفات 823 )01١‏ دا “ 8 ® 1 

المقاس | : لطبيعي . مقياس الرّسم ا ® CF‏ 

للتصغير : 

F20, L0, TOT 20, 1.00, 100;‏ 
(للمنشآت الفولاذية 15: 1( = lS e,‏ 
الكر :1 0 2,5 مقاييس الرس :1:1 1:25 1:5 1:10 ن 


خط لولب × خط مباية اللولب بارتفاع "٣‏ 3,5 


E‏ 6( )6 ( ج( 


e‏ الرسم 0 E‏ وتک ٤ e‏ ااا المىكانيكة ا » ودد 
الأبعا خب ره کل س التصنيء والاةاء وألا تار : 
وتيدا ايد الآ بعاد بهادة سن سترى تاد ابت يكن عل سيل الال خط اتيف أو ارتکاز : 
ويتحدد مستوى إسناد البعد إما حسب الأداء (مثلا سطح التناكب لعمود دوران) أو حسب التصنيع ‏ ما اس 
الأمامي الأول لمسمار تتم تسويته بالغراطة) ٠‏ و تونق الآبعاة الزاندة عن ألاجة : أا الآ باد الساغك قب وشا 
بين أقوأس (؟ا هو الجال مثلا عند تحديد الأبعاد على خروط) . وتوضع الأبعاد على الرسم بطريقة واضحة لتستنج من 
م دون الحاجة إلى حساب بحيث يكن قياسہا على قطعة الشغل وأن تكتب بوضوح في أنسب مكان ليسہل التعرّف 


.. 


(0 ( 1 


إرشادات عامة للرسم 


أ ) وظيفة خطوط الأبعاد هى تحديد الأبعاد على الرسم . وتكون موازية للبعد المراد إيضاحه وترسم بخط كامل 
(متصل) رفیع (أفکل سن ا إل ا) : 

ب) تكتب قيمة البعد بارتفاع لا يقل عن 35۳"۳ في فراغ كتابة البعد (شكلا ١-١‏ و١-٣)‏ وني حالة ضيق المكان 
يكتب البعد على خط البعد مباشرة (شكلا ۲٠‏ ا 


ج ) ترز خطوط الإسناد (خطوط الأبعاد المساعدة) بنحو 2٥۳‏ عن خطوط الأبعاد وتبعد 8"۳ عن حافة الجسم 
٣٦ 2‏ إلى ۹س 

د) تكون أسہم الأبعاد رفيعة iie:‏ ومصمتة (مغلقة) ويتراوح طوطها بين ۳ص3 و ۳۳٥4ء‏ وتستخدم فى تحديد البعد 
(شکل 0 


ھ) ترسم الدوائر على خطي وسط متعامدين ومتقاطعين عند مركز الدائرة (شكل )١-1‏ . 

و ) يته تحديد قطر الدائرة بواسطة سہمين على نهاية خط البعد عند حيط الدائرة (شكل )٠-1‏ » أو باستخدام خطوط 
الإسناد للدائرة (أشكال من سا إلى )١—‏ . 

ز ) تحدّد الأبعاد بين الثقوب بالمسافة بين مراكزها (وتذتّب نقطة المركز) (شكل I‏ 


=( إدا 2 دید القطر يل إسناد ٤‏ الدوائر الصغبرة E‏ باستخدام 1 سهم اللإشارة للد کر اة :۾ قحب ٤‏ کلتا 
اال وصح علامه ٠‏ بارتفاع mm‏ 2,5 سام البعد عل ارم ا لتفادي أي بان القطر ونصف القطر 
شک ٦‏ ص و ۹ م 


ط ) تکتب قم الأبعاد وقم الزوايا بجيث يكن قراءتها من أسفل أو من ال جانب الاين من الرسم » ويستحسن عدم كتابة 

الأبعاد في المناطق المرقنة (الهثرة بقدر الآمكان» وإذا تعذر ذلك فتكي الأبعاد على أن قرا من جاتب" الا سر 
من الرس (شکلا ۱۱۹ و )۱٣=۹‏ : 
ى ) ترسم خطوط أبعاد الزوايا أقواسا دائريّة ومركزها رأس الزاوية (شكلا ١١١‏ و1٠-٣)‏ . 

د( ترسم خطوط أبعاد أوتار الدوائر موازية للوتر (شکل | س) , 

ل ) عند كتابة أبعاد الأقواس المرسومة على زوايا أقل من 0١‏ ترسم خطوط الإسناد (خطوط الأبعاد المساعدة) » بجيث 
تكون موازية خط المنصّف للزاوية ويرسم خط البعد دائري الشكل . وللدلالة على أن البعد مثل قوسا توضع علامة 
القوس فوق قيمة البعد (شكل )٠-1‏ . 


Ass ا‎ ( 


الطلوب رسع المشغولات المسطحة من رقم ١‏ إلى ٦‏ على ورى 
مربعات مقياس رسم 1ء وذلك ٤‏ مسقط واحد مكتوبة 
عليه الأبعاد » ويمكن ترتيب أولويّة اختيار مستويات الإسناد 
لتحديد الأبعاد كا يلل : حافتا قطعة الشغل أو حافة قطعة الشغل 
وخط المنتصف أو خطا منتصف قطعة الشغل» ويتدرج في رسم 
المشغولات بذات الترتيب المشروح به حل القرين . ويوضح 
الشكل بأدنى الصفحة نوذجا لحل يحتذى به. 


تمرینات 

| (أنظر شکل ۱) مستویات إسناد الأبعاد : الجافة السفلى 
والعنى س الشكل الاساسي: مستطيل 55×80 س الحافة 
اليسرى = 6 - الحافة العليا = 4 س الجزء المقتطع : 
60 س سك اللوح = 10 (أنظر الجحل) : 


۲س (آتظر شكل ۲) مستويات إسناد الأبعاد : الحافة السفلى 
وخط المنتصف الرأسى - الشكل الأساسي: مستطيل 
60×65 - الحواف اليسرى والمنى = 55 س الحافة العليا 


= م4 س الجزء المقتطع : 20×35 س مك اللوح = 10. 


۴ (انظر شکل ۳) مستويات إسناد الأبعاد : خط النتصف 
الشكل الأساسى: مستطيل 60×80 س الحواف العنى 
واليسرى = ه50 - الحواف العليا والسفلى = 30 - الفتحة 
الوسظى + 20440 س يلق اللوح = 10. 


؛- (أنظر شكل ؛) مستويات إسناد الأبعاد : الحواف السفا 
واليسرق چ اشک الأساسي: مت x80‏ 60 — الزء 
المقتطع : 20×0 - بعد مراكز الثقوب عن الحافة اليسرى 
= 15 وعن الحافة السقلى = 20 أو 60 س قطر الثقوب = 
و س ق اللو = 12ء 


٥‏ (أنظر شکل )٥‏ ستویات تاد الآبادهء غخطا تسف 
اللقب الكم = بعد مرك الققب الكبير عن الافة 
السفلى = 0ة س الشكل الأساسى : مستطيل 60×80 سح 
بعد مراكز الثقوب العليا عن بعضها البعض = 30 وبعدها 
عن مستوى إسناد البعد الأفقي = 4 - قطر الثقب 
الكبر = ٥١‏ وأقطار الثقوب الصغيرة = 10 س وك 
اللوح = 8 (أنظر الحل) . 


١‏ (أنظر شكل 1) مستويات إسناد الأبعاد : الحافة السفلى وخطٌ 
المنتصف الرأسى = الشكل الأساسي : مستطيل 70×80 — 
لا آلا کے وو سے طول اللسان ک وو ع پد ری 
الثقبين عن بعضمما البعض = 50 وبعدها عن الحافة السفلى 
= 16 س قطر الثقب = 10 س سك اللوح = 5. 
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2 3 ایا ا ا ر ا ل لے ا 
شکل ۱۸ 


ن ) يكن الاستغناء عن توضيح نقطة المركز في الدوائر الصغيرة جدا أو 
الیکيرة حدا» وعند ئل کت قيمة نصف القطر وتوضح بالرمز é R‏ 
لتفادي اللبس مع قيمة القطر (شكلا ۲-١‏ و۸-)) . 


س) عند توضيح نقطة المركز في حالة أنصاف الأقطار الكبيرة يكن كسر 
خط البعد ومده» ا هو موضح في البعد 60 بالرسم (شكل ۲=۸) . 


ع) يکن ثيل الموشور ذي القاعدة المربعة بمسقط واحد مكتوبة عليه 
الأ بعاد ET‏ شكل القاعدة المربعة يكن وضع العلامة ت (بارتفاع 
Î (2.5mm‏ لبعد (شکل )٥=۸‏ . 


ف) یکن قثیل الأسطوانة بمسقط واحد مكتوبة عليه الأبعاد» وني هذه المحالة 
يكن وضع علامة = (بارتفاع ص" 25) أمام البعد» لتعبّر عن شكل 
etl‏ اا ب للأ سطوانة (شکل کک( : 


ص) يرمز تقاطع القطرين إلى سطح رباعي الأضلاع. وترسم الأقطار 
لمتقاطعة في حالة الاستغناء عن المسقط الجاني أو الأفقي للشكل »› کا أنه 


مسمو زس هله الأقطار مح وجود المسقطين (شکلا اسم و س . 


اا ا 2 واحد وتكتب عليه الأبعاد وكلمة «كرة» أمام البعد 
کل س) . 


ر ) توح الأ جزاء المكونة للشكل التجميعي TF‏ موضعها » 
ويكون ارتفاع هذه الأرقام ضعف ارتفاع الدالة عل الأبعاد» 
وتقب إا قل ان ذات أو هرات وشل £ کون خطوط الاستاد 
مستقيمة بقدر الإمكان (شكل 1-۸ » وتزوّد خطوط الإسناد (انظر 
صفحة )٠‏ سهم إذا انتهت عند أحد حواف قطعة الشغل» وبنقطة 
عندما تنتهي عند سطح » ١‏ ويكون س أو اتقظة عفدها تن صد حل 
آخر (خط بعد أو خط منتصف ... إ) ۰ 


L0 و‎ 


40 


20 
1 


BEF ENG, 
۱ wv 
O, 
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امطلوب : رسىم مسقط واحد لكل من اللشغولات المصنوعة من ألواح » والمبينة بالأشكال خن () ,إل (7) على 

ورق مربعات قياس رسىم (1:1) ثم أكتب علا الأبعاد. تحدد الابعاد من خطوط (مستويات) إسناد الأبعاد 

reference line) = e‏ اباي (أنظر صفحه ة1( > وترسم کل مشغولتىن على لوحة من مقاس 4 DIN A‏ (انظر 
صفحة ۷) » ا يمكن رسم الاستدارات والدوائر الصغيرة بسمولة بواسطة طبعة الرسم (الشبلونة) . 

| (اظر تکل (١‏ ا إسناد الأبعاد (5۴1) خطا منتصف المشغولة س الشكل الاساسي : قطعة دائرية قطرها 

= 80 وعرضا = 50 — الأوسط = 20 س بعد مراك ثقوب الأطراف عن ا5۴ = ٠٠١‏ أو 25» قطر الثقب 


= وآ ج لن الوح 
٢‏ ا شکل ۲( DRL‏ : 0 اتش والحافة السفلى س ا الأاساسي : مستطيل 80×50 س الجزء المقتطع : 30 
من أسفل) » رأس الزاوية = 15 من خط | الزاوية = 45 — بعد مراكز الثقوب عن بعضبا 


ی ا ا ل الک کک س لارا کک س یا ا و 


۴ (أنظر شكل )١‏ ا0۴ : خط المنتصف والحافة السفلى س الأشكال الأساسية : أولا مستطيل 70×30 . ثانيا قطاع 
دائري 30° ۰ en‏ نقطة المركز على الحافة السفلى س شقب 10×40 (ناج كن أرب تقوب " 
مك اللو 

ٍ— (انظر شکل 8 1 : خط المنتصف والحافة السفلى س الشكل الأساسي : مستطيل 50×95» بعد مركز الثقب 
= قق هن امقل صت قط التقي = بو اك الاسجذارة العلا ۴-5 — عرض اللسان السفلى = 30 والحواف 
الجانبية المستقيمة = 25 س قوس الاتصال  »=10‏ سك اللوح =2. 

٥‏ (أنظر شکل )٥‏ 1 خطوط النتصف ‏ الشكل السا : ٠‏ قرص 280 س قطر دائرة مراكر الثقوب 
و اک ب ت اى قطر الجزء المقتطع السفلي في الوسط 80 بعد الجزء المقتطع عن مركز 
القرص = 15 س مك اللوح 
(أنظر شکل )١‏ ا0۴ e‏ اتی الشكل الأساسية :مستطيل 70×30 - الفتحة الوسطى 30×10 س بعد 
مراكر الثقوب عن بعضما البعض = 50 - قطر الثقب = 6 س سك اللو = 1,5. 
ا مسقط واحد لكل من المشغولات الموضحة بالأشكال من 0 إلى )٩(‏ قياس رسم (1:1) ثم أكتب 

د 

ات( افظ خکل ۴ا شكل المشغولة المبدني : موشور 40×40 بطول = 95 س 1ا08 : وججها الطرفين - العمود الأيسر: 
القطر = 30 الطول = 35 س العمود امن : القطر = ٠30‏ الطول = 45 (أنظر الجل) . 

۸- (أنظر شكل ۸) شكل المشغولة الأساسي : أسطوانة 6 بطول = 75 - 0۴1 : السطح الجبهي الأسر س 
مربّع 18×18 » بطول = 15 س قطر الأسطوانة الصغيرة = 30 س كتف الأ سطوانة يبعد 60 عن ا0۸ . 

٩‏ (أنظر شكل )٩‏ الشكل الأساسي : أسطوانة وكرة س قطر الكرة 
= 36 س قطر الاسطوانة = 0 س الطول الكل للمشغولة = 80. 
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قرينات : أرسم بعض الأشكال الختلفة 
المماسات الدائرية : 


رات : 


الطلرب ريم سقط راس لكل سن الختراات الب 


ء 


بمقياس رسىم (1:1) ٠‏ ثم اتب عليه الا بغاد. 


4 


۵b 


| س عامود إدارة مخدد 


علد 


b dı dı, الأخاديد‎ 


7 
12 J72 02 8 
18 


125 112 10 


أبعاد مساعدة في حالة 
عدم :وجوت مسطار زوایا 


fan 4° = 0,0699 
120 x 0,0699 * 8,4 


المملكة العربية السعودية 
وزارة المعارف - التعليم الفني 


المدرسة : 


۵ فرص بشقوب 34-2 غ5 


اکر ن دة ۴ حى "س 100 ۴ حى "م 25 Rt‏ حى um‏ 6,3 ۴ حى 1m‏ 
(درجة الخشونة=٠۴)‏ تثيل مكبر للسطوح 

تدل رموز إخجاز الأسطح على درجة الجودة المطلوبة لأسطح المشغولات . وتدل درجة جودة إنجاز الأسطح على تمق 
خشونتا )٩(‏ وذلك طبقمًا للمواصفات القياسية (3141 )٥1۸١‏ . ويحدّد عمق الخشونة بالبعد بين قاع وقمة تعرجات السطح . 
وتناظر القيم المبيّنة أعلاه المجموعة الثانية من المواصفات  »‏ يلزم أن يحمل كل رسم إشارة إلى ذلك . مثال ذلك 
(الأسطح طبقا للمجموعة الثانية من المواصفات 3141 1Nد)‏ . أما طبقا للمواصفات القياسية 01١3142‏ فيلزم تحديد قيمة 
تمق الخشونة بوحدة ميكرو (ص" 0,001= "س 1) . 

وتري القواعد التالية عند استخدام رموز إنجاز الأسطح طبقا لمواصفات 01۸140 . 


للمشغولات التي تتساوى جميع أسطحها في درجة الجودة f ot‏ 
يوضع رمز إنجاز السطح (العلامة التقريبية أو مثلث متساوي الأضلاع) خلف | 

رقم الرسع أو بجوار الشكل . 
رق القطعة : يكتب بارتفاع 70 . 
رمز إنجاز السطح : يكتب بارتفاع 5 (أي + ارتفاع رق القطعة) . 


للمشغولات التي تتساوى غالبية أسطحها في الجودة 
يوضع رمز إنخجاز السطح المستثنى عن باقي الأسطح بين قوسين بعد الرمز الرئيسي ٠‏ 
الغالب » وكذلك على الأسطح المناظرة بالشكل . | 
یرسم الرمز على الأسطح : بارتفاع mm‏ 3,5 (مثل الأبعاد) 
رأس المثلث : يوجه الرآس المستدق إلى السطح المراد تشغيله . 
للمشغولات التى تختلف جودة أسطحها 
إذا اختلفت جودة إنجاز الأسطح توضع رموز الأسطح المطلوبة في حالة ضيق 
اللكان على خطوط مساعدة عند السطح المعني . أما الأجسام المستديرة فيوضع رمز 
إنجاز السطح هما على السطح فقط وتوضع مرة واحجدة فقط حتى لو كان الشكل ملا 
رموز إنجاز السطح للأسطح المتلاصقة 
يوصح رمز إجاز السطح على الا سطح المتلاصقة ف الرسم التجميعي مره واحدة ت 
فقط . ۴ تقطع خطوط الترقين في القثيل بقطاع لإفساح مكان لكتابة رمز إنجاز ‏ 


مليات التشغيل الحاص (مثل مجلخء مكوط (ملقط) » مصقول ٠‏ حش ا 
عليات المعالجة الخاصة (مثل ملدّن» مصلدء مزج » مطل بالتیکل» مدهون | 
وخلافه) . کک 
تبين هذه كلها على الرسم بكلهات توضيحية (ملاحظات) وهذه الكلات يجب -- 
ان تعر داعا عن الإنجاز النہاني المطلوب للسطح»ء لا للعمل ذاته» «مدهون) وليس ٠٠٠‏ 
«يدهن» . 0 
وتكتب هذه المعطيات فوق خط إسناد» على أن تكون دانما أفقية بالنسبة لوضع ٠‏ 
لوحة الرسم الرئيسي . 


۱۲ 


53 
| س جحدد ضبط سن اللولب 60° 37 غ8 ۲ مدد مججرى وخابور 537 


(الطول) 42×10 © 


غير سماحي (الطول) 20× 40 © 
٤‏ — جحد قياس سدادی (للثقوب) 
٣‏ خحدد ججری وخحدد خابور 537 C35‏ 42 40/2 3 


66-20 مفتاح بثقوب مربعة‎ ٠ 


ریات ۽ 


الناقصة على الرسم حسب ماتراه مناسبا » ودؤن رموز إنخجاز الأسطح حسب المعطيات التالية : 


ات رم محددات القياس (أشكال من )۲-١‏ كلا على حدة» وتكون أسطح القياس دقيقة وناعمة التشطيب . 
باق الأسطح فتسوّى فقط . 


 »‏ مدد القياس السدادي (شكل ؛) طوله الكلي 100٣"‏ وتكون أسطح القياس دقيقة ومصقولة » والأسطح الجمية 
ذات تشطیب ناعے » اما بای الأسطح فيكتفى فما بالتشغيل العادي . 


٠‏ تصنع الثقوب المربعة الربط. (شكل ( أوضاع رأس امسار 
i‏ وتغاليا عن الال 


١۷50 المطلوب رسع حلقة الإحكام (ضدَ الفك)‎ - ١ 
(الاتساع الامى الفتحة 0( لأحد وضعي رأس‎ 
السار ۴ هو مبيّن بالشكل. وتنجز ا‎ 
الارتكاز لرأس السار إغجازا ناعا . أما باق الأسطح‎ 
. فتکون بالتشغيل الغادى‎ 


(SW 50) 8 ii لاتساع‎ 


1 الصفحات | التالية وفيا هذا 1 r:‏ ثيل بابعاد غير متساوية ل 


44+ 4+ + +4 +++ +4 
E E O E DS SEE O EE 


کان ارم عل ورق مربعات ّل کل 1٥‏ من العمق بطول قطري ۴ 7mm‏ : 
(شكل )١- ١١‏ . أما إذا كن الرسم على الورق العادي (بلا مربعات) فيرسم العمق Seg HES‏ 
بمقياس رسىم (0,5:1) آي )1:2( ينا الرسعم متدرجا من الوجه الأمامي لوسم 8 شن مقياس رسم ارعن 1١1‏ 


قاعدته . شکل )۲=۱٤(‏ . 

القثيل الأكسونومتري طبقا للمواصفات القياسية )٥1١5(‏ . يوجد في المواصفات 
القياسية (5 )01١‏ وصف لنوعين من القثيل الأكسونومتري (أي القثيل بامتداد الحاور) 
ها : 
الأول : بالقثيل الأيزومتري (أي المنظور متساوي القياس) . 
الثاني ء بالمثيل الديتري (أي المنظور تتا القياس) . 

ويفضل المنظور الأيزومتري (DIN 5 ry‏ بصفة خاصة إذا اوا إيضاح a E‏ 
أشياء هامة على المساقط الثلاثة (مثلا رسومات التركيب في توصيلات الأنابيب) . لاطا ااا ا 
ويرم الأرتفاع رأسيا » أما الغرض والعمق قيرمان يل 0ة مع الط الأفش وتتساوى )۶¬( 
مقاييس الرسم بالنسبة اللارتفاع والعرض والعمق » (شكل ء٠ )١=‏ . منظور شبه ديتري 
ويرسم في المنظور الديتري (طبقا لواصفات )٥1١5‏ كل من الارتفاع والعرض 
ا رسع (1:1) آما الما فيرسم قياس رسىم (0,5:1) آي (1:2) . ویرسم 
ر سيا والعرض ييل 7 والعمق ميل 42 على الخط الأفقي شل ۴ س ٭ وکن ان 
يرسم العمق إلى اليسار أو إلى المين حسها يراد إيضاحه في الشكل . 

وللاحتفاظ بقم زوايا الميل يكن أن تصنع من الورق أو من البلاستيك طبعة 

(شبلونة) (شكل ١١‏ -ه٥)‏ لتستعمل في رسىم الأجسام الموشورية . 

أما فى حالة تمثيل الأجسام الأسطوانية فيمكن استخدام طبعة (شبلونة) القطع 
الناقص (إهليلج) للتمثيل الأكسونومتري (شكل ١١س )١‏ الي يکن بواسطتہا رسم 
منحنيات القطع الناقص ,٭ و رع أما القطع الناقص و٤‏ فيمكن أن يستبدل بدائرة . 

وتوجد علاوة على ذلك أوراق مربعات جاهزة متنوعة تساعد في عل الرسوم 
الفراعية . 


CSRS SRS 


°+ 
+ 


10 ۹ 


ج 4 زوا ب كراقع اناقص) jiii‏ 


(DIN 5) 


)١-١١(‏ طبعة القطع الناقص (إهليلج) للتمثيل الا كسونومتري(01۸5) ا اطيعة رمع اليل ال وري 


4 


اللسافط الثلاثة للموشور 


تل الشغولات االطلوب إنتاجها برسم مساقطها فى أكثر من 
ا تجاه ن مام وضوحها . ویکتفی رصفة عامة بثلاثة مساقط 
ترسم بطريقة الإسقاط العمودي الموازي لأحرف تقاطع مستويات 
الإسقا 


ويمكن تصور أن الجسم معلق في ركن ثلاني الأبعاد يضم اركان 
مستويانت الإسقاط جتتعةء شکل (۱ =( » تلتق اش 
الإسقاط متعامدة مع مستويات الإسقاط . وتكون أشعة الإسقاط 
هذه متوازية وتنتج المساقط الثلاثة على مستويات الإسقاط . 


المسقط الرأسي - المسقط الأفقى - المسقط الجانى 


ينظر إلى الجسم من الأمام لرسع المسقط الرأسي ٠‏ غم من أعلى 
لرسم المسقط الأفقي » ومن الجانب الأير لرسم المسقط الجانى . 


ترتيب المسافط طبقا للمواصفات N6!اد‏ : 


تحتاج الأجسام معقّدة الشّكل إلى أكثر من ثلاثة مساقط 
لإإمکان مندلها بوصوح ۰ وترتبب المساوط المد كورة ٤‏ المواصفات 
6 یکون مطابقا لما هو موضح بالمثال (شكل ٠١‏ -۲) .في رسم 
مكب زهر الطاولة (النرد) . 


وتستنتج المساقط المسة الباقية من خلال إدارة أو قلب المسقط 
الرأسي (أحمر) فيقع المسقط الجاني على يين المسقط الرأسي عند 
النظر إليه من اليسار ويرم المسقط الخلفي على يين المسقط 
اني المخار ليف ما اللسقط الجانبي المشاهد من الجانب الان 
سم إلى ډسار الس اراس و المسقط ت ا 
ا أما المسقط الأفقي قن امغل فیرسم فوق المسقط الرأسي 


وتبسط (تفرد) مستويات الإسقاط الجمعة حتى تصبح في 
مستوى واحد لنحصل على الحواف ×0 و 0۷ و۰02 وهي جاور 
التقاطع للإسقاط (شكل -) ونجد حينئذ أن المسقط الأفقى 
يقع تحت المسقط الرأسي . ويقع المسقط الجاني إلى جانب المسقط 
الراسى ۰ ولسمی الخطوط الواصلة بين مقط وآخر حخطو طط 
لاسقاط. 


لى اسفل التحصل عل فقيل لأف ٠‏ ا فا 
اسقط الجاني بإدارة الجسم من المسقط الرأسي إلى المين . 


(٠س)‏ القثيل بالساقط طا لمواصفات (۱۸6د) 
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ات : 


أرسع الأجسام الموضحة أدتاء في وضعين مختلفين اختياريين 
(الكاملة) عبارة عن موشورات أبعادها ص 30×40×60 . 
وترسم الاشكال على ورق مربعات س حيث يرس الجسم 
اولا باعتباره كاملا س بخطوط رفيعة . غم يوقع التجويف 
الأول بعد ذلك على المساقط الثلاثة ويليه التجويف الثاني . 
وتختار الابعاد مما يتناسب مع وضع الشكل بالرسم . وي الناية 
يكن تلوين الأ سطع القطوعة سن الشكل: 

کن تنويع القرينات بإدارة المنظور 90° ناحية المين أو 
اليسار ثم ترسم المساقط الثلاثة . 


اللطلوب رسع أربعة مساقط لكل من الأجسام المبينة 


مربعات . ويوضح الرس الجاني مثالا لطريقة الحل . 


الجسم المغلف (الكامل) عبارة عن موشور أبعاده 
ص 50 × 40 × 20 . وعلى الطالب اختيار ابعاد الاجزاء 


القطوعة من الموشور لتلا الشكل الموضح بالرسم . 


ویبدا العمل کر الجسم باعتبا ره کاملا حخطو صل رفرعة 2 
توقع بعد ذلك خطوط التجويف الأول على الأربعة مساقط 
وليه التجويف القان وسكذاء 

وترسم احرف الشكل غير المرئية ا هو موضح في صفحة 
۵ . ويكن إنهاء الرسم بتلوين القطع . 


۱۷ 


- آرم الاشکال البينة الارقام س ١ ٣‏ إل ٩‏ ف لاتة 
Ef 30 x 40 x 60 mm‏ اعا القطع حسب ما یتراءی 1 
ارم إثنين من هذه القرينات على ورق مقاس 
(DIN A4)‏ . 

۲ أرسم أربعة مساقط لكل من الأشكال المبينة بالأرقام 

٣‏ أرسم ستة مساقط لكل من الأشكال المبينة بالأرقام من 
۱ الى ٩‏ (آنظر صفحه (1٥‏ » ویرسی كل شكل على ورقة 
مستقلة مقاس )٥1١۸4(‏ بحيث تكون لوحة الرسم ف 
الوضع المستعرض . 


ص 


حدّد المنظور الحناظر لكل من 
الأشكال المبينة بالأرقام من ١‏ 
إلى ۸. 

أرسم ثلاثة أو أربعة 
ستاقط اللاشكال استة 
بالأرقام هن ١‏ إلى ۸ء علج بان 
الأجسام اللات ھی 
مکعټات طول ضلع کل من 


„. 40 mm 


. 
: 
۰ 
: 
° 


۱۹ 


. 


مرینات : 

أرسم بطريقة هندسية أو تخطيطية قطع الشغل المبينة 
بالأرقام من ١‏ إلى ؛ على ورق مربعات للرسم . ويراعى أن 
يكون الرسم حسب وضع الاستخدام أو التشغيل لكل منها ؛ 
مثال : ترسم قطع الشغل الاسطوانية في وضع أفقي بقدر 
اللإمكان . 

وتختار المساقط بحيث توضح شكل قطعة الشغل أحسن 
مايكن على الرسم . ثم يجب التفكير بعد ذلك في كيفية 
نشغيل هذه القطعة لكتابة الابعاد ورموز إنجاز الأسطح وفقا 
لذلك على الرمع . 

لا تحتوي الرسومات الفنية التي ّل قطع الشغل على 
خطوط الإسقاط . وإذا احتاج الرسم إليها أو إلى رسم أية 
خطوط مساعدة اخرى فيجب إزالتها جميعا في النہاية حتى 
يصبح الرسم واخحا جليا . أنظر حل القرين رقم (۱) . بعاد 


.. 


جدول الكتابة موححة فى صفحة (ء 


v )vv( S٤33 س قطعة إحكام‎ ١ 


| 
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۲ راس شوكة 842-2 ۷۷ 


وزارة المعارف ‏ التعليم الفني 
المدرسة : 


50 


50 


v (vv) 


:۽ حامل سكين القطع في مقص مقاطع الفولاذ 65-45 


مر نات لصفحتی TY‏ 


قف الساقظ اة لسا الست . 
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دون الإجابة بالجدول أسفل الصفحة . 
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)١-۲١(‏ أسطوانة فى الركن ثلاثي الأبعاد )۲-٠۲١(‏ أسطوانة مثلة بثلاثة مساقط 
(المسقط الرأسي والمسقط الجاني متماثلان) 


أرسع الأسطوانات ذات التجاويف المبينة في الأشكال مثال محلول ) 
ن ١‏ آل ا اف اة مسساقظ ء للك أن تار اه التجاويش , إذا كانت المعطيات هي المسقط الرأسي فقط . 


۲١ 


تعتبر الاسطوانة من الأشكال المندسية شائعة الاستخدام (مثل أععدة 
اللإدارة وعحاور الارتكاز والمسامير اتس والساس اللو وا ۇز 
والثقوب والجلب والمواسير والأوعية) . 
يكن تثيل قطع الشغل الاسطوانية البسيطة (شکلا )١=۲۲ ١-۲۲‏ 
بمسقط واحد عند استخدا م العلامة الدالة على القطر ا هو مبين في شكل 
)١-۲١(‏ . وجب توضيح الحور دانما بخط المنتصف . 

وإذا لزم و المشغولات الاسطوانية ا تلك الي حتوي على اام 
اسطوانية في أكثر من مسقط » فيجب رم الدوائر على خطي منتصف 
متقاطعين ومتعاسدین ٣‏ هو موضح ي شکل )= . ويلا حظ عدم 
وضع العلامة الدالة على القطر عند كتابة البعد على قطر الدائرة. أما إذا 
استخدم سم البعد فقط أو وضع مقاس القطر مع خط إسناد» فإن 
علامة القطر توضع قبل العدد الدال على المقاس 2 و65 .(O‏ 
ê‏ قطع الشغل في الرسومات التنفيذية كلا أمكن في الوضع الرئيمي 


توصح الأبعاد عل الرسم تہعا لطريقة التشغيل وا يتلا ءم مح الأبعاد 
الرئيسية اللازمة للتجميع مثال : : الأشكال البدنة الأرقام ۳ ۲ تود 
الاستغتاء ' 1 E.‏ رموز إنجاز الأ ودقة ايعاد وما يتوقف فا من 
خطوات قل اکر . وها جب توضيح الأبعاد التي يتوقف علما النشغيل 
أو خطوات التتغيل الخرقفة عل الأبعاد, 


لیات شغيل المسمار وتحديد أبعاده 

۲--ا١:‏ فضيب ذو مقطع دائري من الفولاذ )20 95 اڪ 
-K)‏ سکوب عل انارت » د ت ا 7 
بطول م" 55 تقریبا . سوؤی الوجه الأمامي للقضيب بالخراطة الواجهية 
أولا» ثم يخرط ساقه بقطر خارجي فدره 16 وبطول 45 . 


۲-۲-۲ : يخرط طرف السار إلى قطر 12 وبطول 35 . 


۳١ء‏ رط اسار بعرض 20 وقطر 10 على بعد 30 فن 
الكش الأضشرء وق البعد 36 بدا هاما عند التجميع . ويستخدم 
الانخحسار الدائري كسطح إرتكاز لتنبيت حلقة إحكام ذاتية الإطباق تجعل 
الانزلاق الطولى ليرء لخبت هل السار متتسما قل الساق 213 . 

۲-۴-؛: سحب فطعة الشغل إلى خارج الظرف وتنبّت بطول 
mm‏ 85 « وتقطع بالخراطة عند طول ص" 76 . 

٣-۲‏ ه: تثبت قطعة الشغل من الطرف الآخر على الظرف 
وسوی الوجه الأمامي بالخراطة حتى يصبح الطول الكلي 75. ولقياس 
الطول الكلي 5 يحب إخراج قطعة الشغل من الظرف > وعلى ذلك فإنه 
بمكن كتابة البعد 30 الموجود نن قوسن ولق أن 6ة تعطي أبعادًا 
متسلسلة لقطعة الشغل . 


مرینات 
ات ازن هندسيا أو تخطیطیا ا اممثلة عليات نشغيله فى الشكل 


کڪ رحة فنا. 


Û |‏ أذکر اسا ۴ تحدید ااا المعطاة على قطعتي الشغل بالشكلىن 


e = ( 


۲۲ 


المملكة العربية السعودية 
وزارة المعارف - التعليم الفي 
لمدرسة : 


۲س حامل ارتکاز 66-15 (۷۷) ںہ 


۽ عارضة 42-2†؟ ۷Y‏ 


١س‏ فر في خطوات تصنيع قَطّع الشغل المبينة بالأشكال من رقم ١‏ إلى ؛. ثم انجز الرسومات التنفيذية الملانمة الورشة 
مبيّنّا عليا الأبعاد كالآتي : ثلاثة مساقط على ورق مقاس ۸4 !0 ا رسم  )1:1(‏ هو موضح فی المثال 
الحلول مين رقے ۱ وک ê‏ تکون البداية من قطعة الخام وة : 


۲ - تمرين : قضيب من الفولاذ الأملس ذو مقطع دائري قطره 30 وطوله 100 ومادة تصنيعه هى 5137۸ (۸ 8137 - 
e‏ ۴4300( . والمطلوب عل بروز بمقطع مربع عند كلا الطرفين ليناسب مفتاح اتساعه 17 وطوله "20 . 
ب فک ليطي المسارء وخدد مالسل يات اليل : (إحمب اماد التعيل خر اة أو ارجا 
i‏ الخاص باتساعات مفاتيح الربط طبقا لمواصفات 475 )01١‏ . 


٣س‏ رين : المطلوب عل قارنة وسطى من قضيب من الفولادذ دي مقطع دائري x 160 DIN 668 C35 K‏ 50 وف 
للمعطيات التالية : يخرط كلا الطرفين ن إلى قطر 46 بطول 50 ثم يفرز على أحد الطرفين مخلب القارنة (بسطحين 
متوازیین) برشن 8# ولول اظن أا على الطرف الآخر فيفرز حز القارنة (شق) بإزاحة زاوية مقدارها 90 
(دوران 0 بالنسبة للتفريز الأول) وبعرض 18 وطول 45 . أرسم القارنة وصف تتابع عليات التشغيل بالتفصيل . 


فا 


عندما تحتوي قطع الشغل على أجزاء هامة فى الداخل فيجب توضيحها 
فاا ت : ولي هده الحالة يکن تصور دىلىة الشغل او جرء مثا مقطوعا» غم 
رسمها ۴ لو قد ازيل الجزء الامامي عنها. 
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أنواع القطاعات : ترق المواصفات )01١6(‏ بين القطاع الكامل والقطاع O FLY‏ 
النصقى والقطاع الجزني » طبقا لمدى القطاع وموضعه . اتجاه خط احور الطولي 


القطاع الكامل وينتج عادة س وني أبسط صوره س من تقاطع مستوی 
القطع مع قطعة الشغل في اتجاه خط المنتصف الطولي (شكل ء٠=ا)‏ أو ,2 
الا تجاه العمودي عليه (شکل =( : L4‏ 


القطاع النصفي (شكل )١-١١‏ ويرسم عندما يراد إظهار الأجزا ٤‏ فطاع كمل ني جه 
الحخارجية والداخلية لقطع الشغل الماثلة » أو لتوفير الجهود المبذول في الرسم . مودي على خط انحور الطولي 
ويفضل رسع القطاع النصقي أسفل خط المنتصف للمساقط الأفقية» وإلى 
مين خظ النتصف للمسافط الراسية . ويكون خط المنتصف هو الاطل 
الفاصل بين المسقط والقطاع . وق حالة وقوع إحدى حواف قطعة الشغل 
على خط المنتصف فيجب رمم خط المنتصف . ويلاحظ أن الأشكال التق 
تظهر عند القطع لا ترقن » لذا فإن خطوط الأبعاد للأقطار الداخلية يجب 
أن ترسم بحيث تتعدى خط المنتصف لتجتّب قراءتها كنصف قطر وتنتهى 
بدون سهم . ويوضع رمز القطر بجوار رق البعد. ۰ 


القطاع الجزني ویسمّی كذلك جزء فطاع عندما يراد به إظهار بعص 
اقسا بالمقطع (شکل اش( ستخدم الكتر كقطاع جز لإظهار 
الثقوب والشقوب والانخحسارات أو التجاويف في المشغولات التى لا يجوز 
قشيلها بالمقاطع (شكل )٠- ۲١‏ . ويراعى ألا تقع حافة الكسر (المرسومة 
بخط رفيع يدوي) على إحدى حواف الجسم نفسه. 


ترفن الملساحخات المقطوعة بخطوط رفيعة كاملة بزاوية ميل قدرها 46 
من خط المنتصف أو من خط الأساس للمقطع (شكل )١- ۲١‏ . ويتوقف 
البعد بين خطوط الترقين على مقدار المساحة المقطوعة. 


4 
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وترقن المساحات المقطوعة للأجزاء المتلاصقة بخطوط ترقين متعاكسة 
الأتجاه أو باتساعات ختلفة (شكل (١-۲١‏ . أما المقاطع الضيقة فيمكن 


TORE u ٣ ۴‏ 5 
نسويدها كلية على أن يترك شق ضوي رفيع عند مواضع تلاق هذه % 
اللساحات لي يفصلها عن بعضا البعض . (شكل ۲4 )١-‏ . 


TE a 
ترقن مساحات القطع أو الكسر فى قطعة الشغل الواحدة به ا ا فط اا‎ 
وترقن لقطع او ج پک ضولي رفيع مستويات قطع مائلة‎ 
.[— الطريقة فى اللسقط الواحد أو المساقط المتعددة. (شكل‎ 


الوضع 
وتقطعم خطوط الترقين لكتابة الأبعاد أو رموز إنجاز السطح أو 
الملاحظات (شكل FH . )١ = ۲٤‏ 
مراجعة : تكتب رموز إنجاز السطح للأشكال المستديرة على خط | SEO‏ 
فقط . وني حالة تشابه إنجاز السطح بالنسبة لسطوح الأجزاء المتلاصقة e‏ 
> إنجاز | ا 2 : ل 
وضع 8 إجاز السطح مرة واحدة فقط على الرسم (شكلا |۲٤‏ الأبعاد والكتابة (اللاحظات) 


٤ 
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١١‏ دلیل ذراع تعشیقَ 66-25 (۷۷) ںہ 
022 
۲١‏ جلبة 
VV G—CuSn 10 Zn‏ 


الملكة العربية السعودية 
وزارة المعارف - التعليم الفني 


المدرسة : 


2x45° 


0 N GG —25 کلب قارنه‎ ٣ 
ا‎ 
R=25 | 
۾ ٣س۲ جلبة‎ 
rl) 66-6 یرسم اسقط اراي بقطاع امل أو فطاع‎ 2 


زاغ رسم المساقط الثلاثة لكلابة القارن الخلي 
مقياس رسم (1:1) وكتابة الأبعاد على الرسم . (يوضح 
اسقط الجاني ٤‏ قطاع 

۴ -أرسم القطاع الأفقي (کقطاع كامل أو قطاع نصفي) 


والقطاع اس عل بسا غ آي الاه ا © © د و ق 

| الأرقام | إلى ۲ مقيا 8 سا | 15 16 50 14 21 50 45 11,5 30 110 140 
يدول اليين من J‏ إلى ۲ قياس زسم .)1١(‏ + 20 18 55 15 27 55 50 14 35 120 155 
عة الاجزا طبتا لحل القرين رقے ۱. + 25 20 60 17 32 60 55 14 35 120 155 


0 


إذا ۾ يظهر مسار مستوى القطع واتخا على الرسم فيجب توضيحه بخطوط من شرط ونقط بثخانة مثل نخانة 
خطوط حواف الشكل . ويبيّن اتجاه النظر القطع باسہم ترسم قبيل نهاية خط مستوى القطع . ولإظهار مستوى القطع 
بصورة واضحة س في حالة وجود عدة قطاعات - توضع حروف كبيرة عند مهاية المستوى (النط) الدال على القطع . 
¥ کت نفس الحروف اعلى القطاع بالرسم (مثال : قطاع ۸-8) . 


els} © 


a N‏ موضع القطع 
0 ۾ فطاع ۸-8 


ا س 
0 8 


1 ۲ : إيضاح قطاعات متعددة 


0 
E—F قطاع‎ 


۴١‏ -۲: تدار مستويات القطع المائلة سم بر 


إلى مستوی الرسم 


E 1‏ يُغی القطاع ۸-٥‏ عن 
قطاعين ي مستويين متوازيين 
قرات : 


اس عمل ذو شفة 66-20 (7 )نہ ۲ لوح تغطية لدلیل ثقب ٩45‏ پ 


| -المطلوب رسم مسقط رأسي قطاع (طبقا لمستوى القطع المبين) » ومسقط أفقي محمل ذي شفة (شكل )١‏ قياس رس 
(1:1) . اكتب الابعاد على الرسع . 


۲-الظلوب رسم لوح التغطية (شکل ۲( مقياس رسم (1:1) » وكتابة الأ بعاد على الرسم وذلك طبقا للمعطيات الآتية : 
إجعل المسقط الأفقي المبيّن بالرسم مسقطا جانبيا . نم ارسم المسقط الرأسي التابع له بالقطاع ۸-٥‏ . 


اي استنتاح إمكانات أخرى لقثيل قطع الشغل السابقة (شكلا ١‏ و؟) » ولتكن مثلا فى قطاعات جزئية عبر 
المستوى اة يالنسة الوح التغطية . 


۲۹ 


خطوط الكسر : يمكن تثيل الأشكال بخطوط كسر (في 
بع الأحيان) لتوفير مساحة الرسم . وتكون خطوط 
الكسر يدوية حرّة رفيعة . أما في المنشات الفولاذية 
فتکون على شكل خط من ثشرط ونقط . ۲-۷: تقصير رسم المشغولات باستخدام خطوط 


| الكسر للأشكال المسطحة والمقاطع الواجهية 
2 
0 


کل سطع جم أسطواني 


قطاع في ماسورة یت مذشات الفرلاد 


لمقاطع المدارة : يمكن تثيل مساحات القطع مدارة 


داخل الشكل إلى مستوى الرسم» على أن تكون 
الخطوط الحيطة بالقطاع رفيعة وكاملة٠۴‏ ترقن مساحه 
لمقطع (ويكن رسم القطاع كذلك بخطوط نخينة كاملة 
فى أي مكان آخر (خارج الشكل) » بحيث يكون في 


اتجاه الإسقاط بقدر الإمكان) . ۷ ١‏ : إدارة مستوى القطاع 


الرسم بالکىر 


20 
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4 


مثال آخر : تجلة يذوية »> صفحة ۲١‏ . 


ریخات ۲ #7 توضح إستدارة الحواف بخط كامل (متصل) رفيع 
CST‏ 


2 


)é‏ ك مفتاح أصمولة عود إدارۃ C35‏ ( ۷۷ ) نہ 


305 


-١‏ أرسم المفتاح المبيّن بالشكل رقم ١‏ في الوضع 
اللستعرض غ ورقة مقاس 0٥1.۸4‏ قياس رسىم (1:1) 
وضع عليه الابعاد . ونظرا لطول المقبض يجب تقصيره 
على الرس بالاستعانة بخطوط الكسر مع ملاحظة توقيع 


اميل الحقيقي على الرسم (إستعن بالرسومات 
الملساعدة) . 


ورقة مقاس 4 قياس رسم (1:) e‏ ودن تل 
الأبعاد مع عمل قطع جزني على شكل كسر في الشقب 
(الجرى) والثقوب » وخطوط كر في الجزه ذي القطر 
٥‏ لتقصيره عند القثيل بالرسم . وعلاوة على ذلك أرسم 
القطاعات ۸-8 و »-٥‏ التى يكن وضعها تحت الاط 
الذال على القطاع اکر . ۲ عود إدارö VV 16Mn Cr5‏ 


۷ 


إذا كانت الوتر (الأعصاب) والبرامق وأعدة الإدارة المصمتة والمسامير الملولبة ومسامير البرشام والحجاور أو 
الدسر والخوابير والمسامير عامة والأصابع (التيل) إلى آخره من هذه الأشكال > واقعة في مستوى القطع فلا تمل فى 
قطاعات طولية » ۴ لا تمثل الأجسام المتدحرجة في الجامل المتدحرجة في قطاع على الرسم . 


| 
مستوى القطع ي الوتر 
(الأعصاب) والبرامق 


ru (VY) GG—15 ج عمل مزدوج‎ 


| - المطلوب رم احمل المزدوج المبیّن بالشکل رقے ١‏ طبقا لمستويات 
القطع الموضحة بالمسقط الرأسي . ضع رموز إنجاز الأسطح على الرسم واستخدم 
اسقط الأفقى لوضع الأبعاد. 

۲ أرسم المسقط الرأسي والقطاع الجاني للقطعة (۸٠صوه5)‏ المبيّنة 
بالشکل رقے ۲ قياس رسع (1:1)» وأكتب عليہما الأبعاد . حدد الأسطح الت 
يجب لشغيلها وضع علا رموز إنجاز السطح . 

٣‏ أرسم مسقطا رأسيا (قطاع كامل) » ومسقطا أفقيا لعجلة الإدارة 
المبينة بالشكل رق ۲ مقياس رسم (1:1). أكتب الأبعاد على الرسم . ارس 
مقطع ذراع العجلة بإدارة القطاع إلى مستوى الرسم أو بقطاع جز 


اود تجلة إدارة كالمبيّنة بالشكل رقم ۲» ولكن بثلاث برامق فقط . 


۲۸ 


تدار الأجزاء أو القطاعات المائلة للأجسام حول الحافة المائلة» لتفادي الشكل غير المتاسب التام, عن الققيل 
المنظوري (الشفة العليا فى شكل ۲۹ )١-‏ . ويكن تمثيل شفة الأسطوانة بالدوران الداخلي أو الخارجي لدائرة ا ۴ 
هو موضح نی الشکلین (۲۹ - | «(fem‏ 

وتدار ثقوب فة الأسطوانة عبرل رسم القطاع الطول ‏ لک تظهر بالقطاع › ک هو مہين بالشكلىن :(tiF—0‏ 
وعلى ذلك فإن دائرة الثقوب فى وضعها هذا تصبح المرجع الوحيد الذي يحدد الموقع الحقيقي للثقوب . 

أما الأشكال المتماثلة فيمكن تثيلها بطريقة مبسطة برسم أحد نصفيها فقط . ويبيّن خط القاثل على الرسم بوضع 
راان ا کر کو ا ا ر ا 


لے الدوران حول الحافة المائلة 
لتوضیح مواضع الثقوب مواضع الثقوب بدوران دائرة الثقوب لخارج نصف ةط أفقي لةه 


الاستدارات 
R=2,5‏ 


٣‏ قفاعدۃ مرتکر قائم 102 6-Cu$‏ (7 ,07) ہ 


١‏ -أرسم مسقطا رأسيا قطاع كامل أو نصف قطاع » ومسقطا أفقيا نصف 
قطاع لغطاء. ساق الانزلاق المبّن بالشكل رق ١ء‏ قياس رمم (1:1). 


كتب الأبعاد على الرسم . 
دائرة اللقونب:: 


۲ آرم مسقطا رأسيا قطاع كامل أو لف قطاع ؛ س أفقيا ا 
علا الأبعاد : ( ترسم تقوب شفة ة القاعدة ٤‏ مسنوی القطم) . 


۹ 


الأجزاء المكونة للمحبس هي : 
جسم الحبس 32 ×W‏ 

دليل عود الحجز 

جود الححز (بلولب (Tr 20 x4‏ 
مخروط الحجز ۴ 
صمولة وصيلة (وصل) > 
صمولة وصيلة (وصل) #1 

حلقة إحكام (حلقة حاكمة) 

مادخ حشو 

حشيه حلقية ملع التىرب 2 × 50 © × 42 @ 


حشية حلقية لمنع التسرب 2 × 62 © × 48 © 9 E‏ 
فلكة نايضةَ 127 N×آD‏ 88 LELE EE‏ 
mm 7 NS‏ 


صمولة مسدَّسة 934 M8 DIN‏ 
تحلة إدارة يدوية 115 2 

مخروط الإحکام 32 NW‏ 
صندوی حشو 

ٍ G—Cu 65 Zn (G—Ms 65) 

×۷ 32 حبس غلق ذو سکتین‎ Cu Zn 39 Pb 2 (Ms 58) 
G—Cu Sn 5 Zn Pb (Rg 5) 

Cu 2n 40 Pb 3 )Ms 58(‏ بصلادة مرنة 

٥ بحاس بدرجة نقاوة‎ = ٥-u 

سلك فولاد نوابض 

تالکول مشحم 

حدید زهر 66-20 

الرموز الختصرة الموجودة بين قوسين هي الرموز القدية أما حديثا فيستخدم الرمز )٠«(‏ لسبائك النحاس الأصفر 

والرمز (و۴) لسبائك معدن المدافع (برونز أحمر) . ٍ 

يستخدم احبس في فتح وغلق الطريق أمام سريان السوائل أو مرور الغازات . ويركب في المواسير ويسمّى بالقطر 

الإمي له )١W(‏ » وغالبا ما تستخدم سبائك النحاس كادة خام لتصنيعه . وعند فتح الحبس يقوم العمود برفع مخروط 

الحجز عن قاعدته جسم الحبس » ليسمح للائع أو الغاز بالسريان من أسفل . ويثبت مخروط الحجز للصام على العمود 

بواسطة حشية حلقية لمنع التسرب بحيث تكون قابلة للدوران . ويجلخ كل من مخروط الحجز وقاعدته لضان الإحكام. 

۴ يوجد صندوق حشو حول العمود لمنع التسرب إلى الخارج . 
جب ان يغلق تام ابس برط ۽ لتفادي ضسدفة ارتداد سيان السائل . 
مرينات وأسئلة : 
١‏ س أكتب قايمة الأجزاء. رتب الأجزاء المكونة للمحبس بأرقام مسلسلة مبيَّنا أب مواد التصنيع لكل منها. 
۲ س إشرح سميات مواد التصنيع المستخدمة . 
۲ = مامعنی "۴ و ۴12 ؟ 
؛ س ما الذى يحدد القطر الداخلى والخارجى لحشيات الحلقية ؟ 
ه س ما هو الغرض من تركيب الفلكة النابضة 127١1ح‏ ؟ 

ق إشرح كيفية جميع الأجزاء المختلفة للمحبس . 
۷ 
۸ 
۹ 


KK 


NSNNNSNSINMNNNININNINNNNNNIIIN 
H6 
RSL 9 
رر ووو‎ 


- كيف يكن التخلص من التسرّب الناج من صندوق الحشو ؟ 
حه یق يكن استبدال مادة صندوق الحشو دون إغلاق اکس ؟ 
صف طريقة إنتاج وصلة الماسورة الملولبة . 
١١‏ - متى تكون الوصلة الملولبة للهاسورة ضرورية ؟ 
١١‏ - حدد اتجأه التدفق (السريان) با حبس . ما هي ضرورة مراعاة ذلك ؟ . 
۲ س ما هو عدد دورات العمود اللازمة لرفع مخروط المحجز للصہام mm‏ 10؟ (أنظر صفحة 1۲( 
ت آرسم تخطيطا باليد على ورق مربعات للأجزاء التالية : عود الجحجز (مسقط رأسي) » دليل عود الحجز 
(قطاع) » صمولة وصيلة لصندوق الحشو (قطاع) وصندوق الحشو (قطاع) . 
١‏ - أرسم تخطيطا باليد - على ورقة مربعات --الطرف السفلي للعمود وبه مخروط الحجز للصمام وحشية حلقية لمنع التسرب . 


و 


ا 


٠ 


اللساقط الرأسية 


SSSSSSSNSN 


۴3--31 رة 


: 


0 
2 
a‏ 
9 ا 
په ط 
3 
Bs‏ 
ر 
ا 
a‏ 
3 
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تات بالفسة اسقط 


lll 


lll lll 


1= 
116 
< 
ا 
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کک 


الرأسي «أ» نجد أن المسقط الجاني 


elel,‏ رموز مختصرة ميزة في قَاعة Kî‏ اي ٤‏ بات ال وع عق من الأساسيات ال يچب ا 
تعرف ولا يمكن الاستغناء عنما . 
رموز اللوالب ذات السن الميني » ذات الباب الواحد طبقا لمواصفات 202 01١‏ . 


نوع اللولب الرمز معطيات الا بعاد مثال 
لولب منري M‏ القطر الأكر ااب M 12 (mm)‏ 
لولب ماري دتیق (ناعے) M‏ القطر الأكر ااب x (mm)‏ الخطوة 2 M 60 x‏ 
لولب وینورٹ للمواسير R‏ القطر الإ مي للماسورة بالبوصة EH‏ 
لولب شه منحرف Tr‏ القطر الاکر للولب x (mm)‏ الخطوة Tr 48 x 8 (mm)‏ 
لولب كتفي (سن المنشار) S (Buttress)‏ القطر الأکر للولب x (mm)‏ الخطوة S 70 x 10 (mm)‏ 
ولب سدور Rd‏ القطر الأكر للولب (mص)‏ × الخطوة بالبوصة ٠”‏ × 40 8 


رمور وز نوع خاضّة من اللوالب 
ير اللولب اليساري (شمالى) بالحرفين الإضافيين ۴١١۵( 1۳١‏ ۴٠ا)»‏ مثال : 012.1٨١‏ . وإذا وجد على قطعة شغل 

ااي ميني وآخر يساري بذات المقاس » فيميز اللولب العيني بالمحرقىن اللإضافيىن ٨1a4( 8٩‏ ††واR)‏ . مثال : 1284« . 

اللولب مدد الا بواب: یز بالتقدم (۴) والخطوة (ر۶) . فمثال ذلك : : (P8)‏ 6 × ۰۲۳48 معناه أن عدد خطوات 
اللولب (۶) هو 16 (خطوة) فى الوحدة . والتقدم (۶) هو 8. وبذلك يكون عدد أبواب اللولب : 

2 داد وات اللو (Pp)‏ 16 

2= = SS r. )١( عدد ابواب اللولب‎ 

وبالنسبة للوالب ذات الباب الواحد يكون التقدم (۴) = الخطوة (م۶) 
وقثل الأنواع الختلفة من اللوالب بالرسم فترسم بخطوط كاملة (متصلة) نخينة ورفيعة طبقا للمواصفات 0127 . 
خط نهاية اللولب خط نباية ا خط اللولب 


E ( (0 CH 
E e ۱ 


ge‏ اللولب ) طول 
مسار ملولب بطرف عدسي مسمار ملولب بطرف مخروطي 


فقي حالة لولب المسامير (اللولب الخارجي) يرسم قطره الأکر (ه) والخط الدال على خباية اللولب بخط نخين كامل 
(متصل) . أما القطر الأصغر للسن (,ه) (قطر. قاع السن) فيمثل على الرسم بجخط مستقم كامل (متصل) رفيع (أو 
بثلاثة أ رباع دائرة حسب المسقط) » ۴ يلاحظ أن يرسم كل من القطر الأكبر والقطر الأصغر للسن بنفس مقياس 0 
(أنظر جدول أبعاد ا سس ا ¢( . 


کی الت الأساسي 


1 ار 

الطول المستفاد للولب دا 

eS Of 2 رن جي ا ااي‎ 
| = 15d, zx 05d; lz 2d, dz 0,8 d في المسقط الأفقي نل @ منقطین‎ : 

وني حالة لولب السرا (اللولب الداخلي) يرس القطر الأصغر للسن (قطر قاع السن) (4) والقطر الدال على 
اة طول اللولب بخط نخين كامل (متصل) » أما الق الأكبر للولب (ه) (الخارجي) الواقع داخل جسم الصمولة فيرسم 
بخط مستقم كامل (متصل) رفيع (أو بثلاثة أرباع دائرة حسب المسقط) . 

ولوضع الأبعاد على الرسم تستخدم رموز اللوالب طبقا للمواصفات 202 01۸ (أنظر الجدول أعلاه) . ا يجب كتابة 
طول الوک فقط على الرسم . 


افا 


| - أرسم المسمار الملولب ذا مسطحي المفتاح المبين بالشكل بلولب ۸20» وطول 0ة قياس رسىم (1:1)» واكتب الأ بعاد 
على الرسم . 

١‏ - أرسم المسمار الملولب ذا الكتف والمربع الرأس في مسقط رأسي ومسقطين جانبييّن (من العين ومن اليسار) بلولب 
0ء وطول 40 ممقياس رمم (1:1) » واكتب الأبعاد على الرسم . لا ترسم الحواف الختفية . 


اس مسار برس مسطح ال جانبین للمفتاح ٥16‏ ۷ ۲- مسار ملولب بکتف وراس رباعي الشکل ٥۲4‏ 4 


ست ار تاطا راسا فطاع كامل وآخر جانبيا لدليل عود الإدارة» حسب المعطيات التالية : عند ھ:(15,5= ,ه) 
۲۲204 . وعند ط:(34=,ه) 36×1,5 0 . وعند ء رأس المسدّس باتساع مفتاح ربط (5۷50) (أنظر صفحة )٠١١‏ . 
مقياس الرسم (1:1) . لا ترسم الحواف الختفية . 

» - أرسم مسقطًا رأسيًا (قطاع كامل) ومسقطًا جانبيًا لجلبة المبينة بمقياس رسم (1:1) »> حسب المعطيات التالية : عند ه: 
لولب “M86‏ (31= ,ه) » بطول 0. وعند ظط : لولب 24 ۷N‏ بطول 0 وکنند. > راس مسدس بانساع مفتاح )5W36(‏ . 
أكتب الأبعاد على الرسم جاعلا خطوط الأبعاد الخارجية إلى أعلى والداخلية إلى أسفل . 

۵ أرسم قطاعا نصفيا لقاعدة الصمام بمقياس رسم (2:1) » واكتب الأبعاد على الرسم . يلاحظ أن الخطوط المنقطة الدالة 
على الشكل السداسي في القطاع الكامل تصبح غير ضرورية في نصف القطاع . 


| . 
س 
6 


ق 
۴= وليل ود الإ دار 716073 7 ۽ — جلبة 2 VY Cuzn 40 Pb‏ 


1 - المطلوب رسم مسقط رأسي قطاع وآخر أفقي كامل للوحة بثقوب مختلفة عند المواضع الحددة بالحروف من ه إلى ؟ 
بمقياس رسم (1:1) » حسب العطيات التالية» مع كتابة الابعاد على الرس : 
ه = ثقب نافذ بقطر 18 وبتخويش ٥°‏ على قطر 32 (لمسار برأس غاطس 16 «») 
ط = ثقب ملولب نافذ 20 ۸ 
۾ - ثقب غير نافذ بقطر 13,75 وعق 28 (ثقب قاع السن للولب 16«) 
ھ = ثقب غير نافذ متتل (ء) ذو لولب N16‏ وعقه 20 
٠‏ ثقب غير نافذ مثل (ه) به مسمار ملولب ۸16 وعقه 15 (أنظر القثيل بالرسم في الصفحة التالية) 
٤‏ = ثقب نافذ بقطر 18 ذو تخويش أسطواني غاطس قطره 25 وعقه 10,5. 


O50 


20 35 


ج — 


ت 


و 
4 
(SW 24]‏ 28 


سا 
AZ zzz‏ ررر 
/ ر 7 
ا LL‏ 1 
EE :‏ %9 

ا SIS‏ 
م س قاعرة صا ALLL TI‏ 

GE a 
ا‎ man CuzZn 40 Pb 2 
لوحه بسعوب‎ | 
ةل‎ (VVV) VV 
43 
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يرسم الشكل الرمزي للولب الخارجي فقط بطول اللولبة في الوصلات الملولبة الخارجية والداخلية ا هو موصّح 


بالأشكال التالية : 
| 
جور سود ومن 
9 4 
0 
SNS ( 5‏ 
| 
مسار ملولب في صمولة. مسمار ملولب ي ثقب غير نافذ وصلة مواسير ملولبة 
١‏ تظير اء ارول اة ۵.5116 با 
E‏ قوت النافذة» إت للد ره 
ااا واا ۰ e‏ 
صمولة مسدسة 16" تال صمولة مسدسة N16‏ بين 
مسار د : E‏ ۸-0 تخ مسار دو عروة ۸16 مین 
اع er . ۸ -B‏ ل 42 16 ت 37-2 St.‏ 


2 اک س N‏ 


OYE TH 
ROEL EH 
i4 — ا‎ 


5 Zz DLE 
20 0س اھ‎ 
55 55 


85 5 85 


| - وصلة شد (شداد) 


مرینات : 

. أ ) قراءة الرسع : إشرح وظيفة وصلة الشد (الشداد) وطريقة أدائها وأجزاءها‎ =١ 
. ب) أرسم الأجزاء مفردة» واكتب الأبعاد على الرس‎ 

وصلات المواسر 


SRE EAN AE 


Ss r | a, a da ("R8 

dı d (Thread) زولب‎ 
11 18 18 8 40 28 18,63 20,96 RY" 16 a1" 
E7 22 20 10 45 34 24,12 26,44 R44” 21,6 %4" 
19 30 25 12 50 40 30,29 33,5 R1” 272 ۳ 


. إتساع (مقاس) إسمى‎ = Ww )١ 
: (DIN 2440 ره = قطر الماسورة ("») (تطابق المواسير الملولبة متوسطة الحجے المواصفات القياسية‎ ) ۲ 
. )١١ ماسورة بلولب ويتورث » ه = القطر الخارجي للولب » ,ه = قطر قاع السن ( أنظر صفحة‎ = 1۲٠١4 الولب‎ ) ۲ 
آ سأري اقطاعا ملا أو تسف تظاع لرسلة رار مكرة من جرتن أو فوت أجرام عسب الأبعاد آلا‎ 
.)1:1( با لجدول . مقياس الرس‎ 


٤ 


قرات #فمية تراه اترم . 


یت تصمے شکل اجزاء التراکیب بېدف آداء الجزء لوظيفته في 
امقام الأول . کا يصبح التصميم ناضجا عندما تؤخذ النواحي الفنية 
والاقتصادية الضرورية للتصنيع فى الاعتبار . 

إشرح من وجهة النظر المحامة هذه » التصمم والأداء والتوصيف 
لايل : 

أ) إنخسار اللولب ‏ ب) ثقب القركز ج) حز الخلوص 


ثقب القركز بشكل الجموعة ۸ طبقا لمواصفات (332 0۱۸) 
(بدون تخويش وقاية) 


2x45° 
E06x0,3 DIN 509 


۶ % 
4 


ه٠‏ - طول القطع إذا أريد 
إزالة ثقب القركز 


القثيل بالرسم : 


dı = 3,35 mm, d, =1,6 mm ر‎ 2 4 
pH E A 1,6 x 3,5 E 
ثقب مركز‎ DIN 332 2 
A 1,6 x 3,35 DIN 332 


مفتاح ربط باتساع 5۷46 (يستبدل القطع الزائد بقوس دائرة) 
| مسار ملولب v )ںY( ٤٥45‏ 


۲س عود إدارة vv)v( 15 C٣3‏ 


١‏ - المطلوب رسم المسقط الرأسي والمسقط الجاني من الين للمسمار 
الملولب م كتارة الإ بغاة:: مثل حر الخلوص برسم تفصيلي (x)‏ وبمقياس رسع (ER)‏ ; 

۲ - المطلوب عمل لولب شال بسن شبه منحرف 1۲20×4 (قطره 5-,۵) يتد حتى كتف عود الإدارة» وعل جزء 
مربع (ليد تحريك) عند القطر 18 باتساع مفتاح ربط 5۷14 وبطول 16. أرسم هذا العمود واكتب عليه الأبعاد. 

٣‏ آرم مسقطا رأسیا قطاع للعمود عند ۸-8 حسب المعطيات التالية مع كتابة الأبعاد: 

ه) معطيات ثقب القركز طبقا لشكل الجموعة ۸ . 

) لۆلب مواسير ”81 بوظول 25 بو 4-83 و 4-90 

«( جرءِ دو مقطع سداسي لمفتاح 
ربط بالساع 5۷46 و ۴=53 . 


a 7 8 5 0 ٤ جزء الوه بقطر 50 چ 47 و‎ (a 
LMS ي ا‎ 
-& iS i" EF a 9 . مججلخ‎ «٤ 
1x4 5° = 9 لولب متري دقيق حتى الكتف‎ (e 
ا ج‎ —— 0 110 vy (vy) . و 43= ,ك‎ M 45×5 
215 8:50-2 ؟) لولب ۸30 حتى الكتف ۲س غود‎ 


إحسار للولب . 


0 


k (‏ 
ی ا ی وة سادا فلكة (حلقة) م حلقة نابضة طراز 8 


خواص المقاومة 10.9 ,8.8 ,5.6 ,4.6 خواص المقاومة (8) 4,5 مادة التصنيع 5 أو "Ns‏ أو سبيكة ا۸ 
b C k e SW d, d‏ ع 1( So Ss, d4 da do m‏ 
M10‏ 8,2 17 18,9 7 0,4 26 50...25 8 10,5 21 18,1 2 2,2 
 60...30 30 04 8 211 19 9,8 M12‏ 10 13 24 211 25 25 
M16‏ 13,5 24 268 10,5 04 38 80...35 13 17 30 27,4 3 3,5 
M20‏ 16,9 30 33,6 13 04 46 80...40 16 21 36 33,6 3 4 
M24‏ 20,3 36 40 15 05 54 80...50 19 25 44 40 4 5 
M30‏ 25,7 46 51 19 05 66 100...60 24 31 56 48,2 4 6 
۱) تدرج الأطوال : 25 و 28 و 30 و 40 و 45 ... 95 و 100 و 110 ... 250 
أمثلة للرموز الدالة على المسمار الملولب ذي الرأس المسدس والصمولة المسدسة والفلكة (الحلقة) والفلكة النابضة 
للولب 16 M‏ . لوحة | 
اس طول اللولب الواصفات ‏ خواص المقاومة 
طبقا للمواصفات اللولب (اللقب) DIN‏ الاد 
مسمار ملولب ذو راس مسدس 80 DIN 931 M 16 x‏ 8,8 
صمولة مسدسة 16 DIN 934 M‏ 5 
فلكة (حلقة) 17 125 ft DIN‏ 
فلكة نابضة 8 16 127 DIN‏ فولاذ نوابض 


تحدد خواص مقاومة المسامير الفولاذية الملولبة » دون ذكر مواصفات خامة التصنيع أو المعاملات الحرارية التي 
اجريت عليما » وتنطبق هذه الخواص على القطع تامة التصنيع . 

فبالنسبة للمسامير الملولبة تحدد خواص مقاومتها برتمين تفصل بينهما نقطة . ويدل الرق الأول مضروبا في 100 على 
الحد الأدنى لإجهاد الشد (يسمى أيضا إجهاد الكسر) . أما الرق الثاني مضروبا في 10 فهو يعبر عن النسبة ألمئوية بين 
إجهاد الخضوع والحد الأدنى لإجهاد الشد. 
وعلى سبيل المثال فإن الرقم 6.8 للمسمار الملولب يعني الآتي : 
= إجهاد الكسر اي Gog, = 6۰100 = 600 N/mm2 j|‏ 
= إجهاد الخضوع اي أن 2„ N/„‏ 0,8۰0600=480= ,۾oy=80%۰0‏ 
اسا بالذسبة الصواميل فتعطى خواصا بقيمة إجهاد الصمود (55هء)؟ ۴هه٣۲)‏ مقسوما عل 0 بوحدات N/"۳2‏ . وهذه 
القيمة تناظر الكسر للمسمار المزوج معها . 
رتب خواص المقاومة لإزواجات المسامير والصواميل باللولب العادي . 
الرمز الدال على المسار الملولب 36 | 4.6 
الحد الأدنى لمقاومة الشد (وه) ١/2‏ | 340 | 400 
ا لحد الأدنى لخضوع (به) ١/٣۳2‏ 20 | 240 
رمز الصمولة 4 
٠‏ وه وهي عبارة عن الإجهاد )١/٣۳١(‏ . أي نيوتن لكل 1٣۳2‏ من مساحة المقطع الذي يجب أن تتحمله العينة كحد 
ادت فی اختبار الشدذ قبل آن تنکس. 

په وهي عبارة عن الإجهاد )۸/٣۳(‏ أي نيوتن لكل 1٥2‏ من مساحة المقطع عند نقطة الخضوع . التى تبدأ عندها 
العينة فى الاستطالة بصورة ملحوظة . 

ولي يكن التعرف على المسامير الفولاذية والصواميل ذات الجودة العالية في الورش » يجب أن تحمل العلامة الدالة 
على خواص مقاومتبا بالإضافة إلى علامة الشركة المصنعة . 


1 


O0 O» 


|= ارم وسلة اللسامر اللولبة اة بالقكل اجاور : 
إستخرج أجزاء الوصلة من قامة الأجزاء» أما الأبعاد 
فتؤخذ من الجدول المعطى فى صفحة .۲١‏ حيث أقطار 
الثقوب = 33. ترسم 2 الشطب كقوس من دائرة 
بدلا من القطع الزائد. أما أنصاف الأقطار فتكون 
قيمها ۲ و ٥‏ و ٠ج‏ (أنظر الرسم) . 

يكن رسم المسامير سداسية الرأس والصواميل المسدسة 
بطريقة مبسطة طبقا لمواصفات (27 )01١‏ حيث لا ترسم 
اة القطي أو اسان . 


SW 


أرسم وصلة المسامير الملولبة بطريقة مبسّطة وبطول ربط : 
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المدرسة : 


D1۸ 934 مقیاس رس (1:1) » مستخدما مسمارا ملولبا پراش سداسى 931 01۸ 24 0 » وصمولة مسدسة‎ k=2×15=30 


وفلكة نابضة 011127 . قطر الثقوب "٣=‏ 27 . 


أكتب قاممة الأجزاء . خواص مقاومة المسمار الملولب هي : 8.8 . 


إحسب إجهاد الشد المسموح به عند 80% من حد المرونة » علا بأن مساحة مقطع الإجهاد للولب ۸24 هى : 


لعرڊ 
وزارة المعارف - التعلم الفي 


. A4 = 353 mm2 
اک ارج قطاعا رأسيا ومسقطا أفقيا للوصلة المكونة من الشفة البيضاوية الملولبة ونهاية ماسورة . أكتب الأبعاد على‎ 
. 14 الرس . مقياس الرس (1:1) آرم عند (ه) لولبا داخليا لماسورة ر/١۴ وعند (ط) ثقوبا بقطر‎ 
65 
035 ؛- مَثل بالرسم وصلة ملولبة بشفتين مثبتة فما نايتا‎ 
Q34 : ا‎ 8 
® a i ماسورتين باللولبة . حَدد المسامير الملولبة والصواميل‎ 


أللآزمة واكقب فة الأ رام . ارم مسقطا راسي تف 
قطاع (النصف الأيىر مسقط رأسي والأين قطاع) 
ومسقطا أفقيا كاملا للوضلة . 


- في أي الحالات يحمل نصف القطر علامة ٩‏ والقطر 
علامة ت2 ؟ 
لاذا جب تکون ر الققون النافذة المسامير 
حل ده ه القطر الا الاسورة. ر1 NW‏ متلا ؟ 


۱ 


ففة سضاوية ملول 66-20 چ 


ف 


DIN 963 


مسمار ملولب براس اسطواني مسمار ملولب برأس غاطس 
(مُوَصّف حتی 0 فط ۸ (مُوَصَفف حتی 20 ۷) 


ٍ ميل شق رأس المسار 
رتب خواص المقاومة 48 و ۰ 


مال الرمز : مسار ملولب براس غاطس 5.8 - 963 M10 × 40 D1۸‏ 


("| a م ا‎ ۳ kı kı Dı D, ('d, (a, d 
60... 8 2 0,3 1,6 1,6 3 3,9 11 10 6,4 4,8 M 6 
00.10 2,5 0,4 2,1 2 4 5 14,5 13 8,4 6,5 M 8 
EF - 3 0,5 2,6 2,5 5 6 18 16 10,5 8,2 M 10 
RP 3 0,5 3 3 6 22 13 9,8 M 12 
100::.Z25 3;5 0,5 4 4 8 29 127 13,5 M 16 
TOO:::30 4,5 0,5 5 5 10 36 21 16,9 M 20 
. )01۸ 69( ره = ثقب نافذ (دقيق) طبمًا لمواصفات‎ )۲: )١1١13( ,ك = قطر قاع السّن للولب طبقا للمواصفات‎ ) 
100 ... ء) التدرج القياسي للأطوال : 8 و10 و12 و16 و20 و25 ... 55 و60 و70‎ 
DIN 934 
35 3,5 ا‎ 10 
: 120...40 0 0 4 12 
BINS 160...50 38 3 5 M 16 
200... 60 46 3;5 6 M 20 
240...70 54 4,5 1 M 24 
300... 80 66 5 8 M 30 


مسمار جاویط ج کے م 
خواص المقاومة 5.6 و 8.8 و 10.9 )١‏ تدج الاطوال : 35 و 75...40 و 80 و 200...90 و 300...220 


مثال : رمز مسار جاويط هو : 938-5.6 ×1 60× 16 M‏ يجتوي کل س طرق اللولبة على نهاية مخروطية » ويكن 


کل الر رط ٤‏ جزء مر من الفولاد: DIN 938, b, =d‏ التعرف على الطرف الذي رک ره الصمولة ُد 0 
عند الربط فی حدید زهر رمادي : 1,254= ,ط ,939 01۸ طول اللاي به ار : أا تثبيت الجاويط فى الجسم فقد 
عند الربط في ألومنيوم مسبوك : DIN 835, b, =2 d‏ أصبح الآن مكنا عن طريق التحك ف گچاوزات اللولب: 

بعد أن كانت نہاية اللولب المشطوبة تقوم بهذه الوظيفة 
التخريش 82 ٥1×‏ مط #6٤‏ ا ا 1 


(تخريش يساري س تخريش ييي - تريش قطري (متقاطع مائل) . التسمية السابقة «ترتر6) . 
تقسمات التخريش طبقا للمواصفات : "1,6 1,2 1 0,8 0,6 0,5 = ا 

مکن اختيا التقسىم حرية كاملة حسما يتلاء 
DIN 912‏ د ا e‏ ر کي م 


ويرمز لتخريش يساري س ييي › » قطري (متقاطع 
مائل) (نمط (RGE‏ بتقسيم (08) » أي t = 0,8 mm‏ 
ق 


RE DIN 82 ا‎ 


مسمار أسطواني أجوف (مسمار آلن) 


bı, e, SW, t kı D d‏ تد ا 

120...30 26 94 8 6 10 16 M10 
120...35 30 11,7 10 7 12 18 M12 
150...45 36 163 14 9 16 24 M16 
180...50 46 198 17 11 20 30 M20 
250...60 54 22,1 19 13,5 24 36 M24 


۸ 


تمرینات وأسئلة : 
| س الأجزاء المكونة لدليل القطع هي : رقم :)١(‏ 
ورقم (2): ا قاعدة» 5142 ورقم () : 0 قطع) مسمار 
ملولت پراس أسطواني 912-88 M 10×25 DIN‏ . تدل الحروف 
المكتوبة على الرسم على : ١‏ 
۾ - ثقب ملولب 0١۸1ء‏ ط = ثقب تافذ للمسمار الملولب› 
بتخويش لراس المسمار. 
= ثقب ملولب غير نافذ N10‏ وعقه = 20 . . عق 'اللولب = 14. 
i‏ ( الطلوب رسم ثلاثة مسافط للقطعة رقم (1) : مسقطا راسیا 
ا —- e cA‏ جانا o‏ - أفقا 
الطلوب س قط کر 8 —- «A‏ ومسةط 


ح تغطية › 42 St‏ 


جانبي نصف قطاع » ومسقط افقي کامل. أكتب قاعة 
الأجزاء (لا تضع الأبعاد على الرسم) . 
۲ - الأجزاء المكؤنة للمحمل ذى الغطاء هي ١‏ رم (1) : غطاء المحمل » 


7 ورقم (2) : قاعدة احمل »› 7 ورقم (3)» أربع مسامير 

جاويط 10“ وصولة »> والطلوب تحديد مقاساعها وأرقام 

المواصفات (1Nد)‏ . 

۾ = ثقب نافذ لسار ملولب )۸N10‏ 6 = 

متري دقیڻ 1× 10 ۷ لعلبة الد 

= اش کن تاقد بلي 6 س ضاق طرل لقنل اللرلب 

«6mm =‏ ه = ثقب نافذ لمسمار ملولب 112 . 

أ ) المطلوب رسع ةط راسي فطاع کامل ومسقط افقي 
ااي Ê‏ الغطاء . ار ي ۳ الأسر ھن 

n‏ لطلوب رہ رسم اين رهي (1) و ِ2 کل على اا أكنب 
الأبعاد وضع رموز إنجاز السطح على الرسم 

ج) لاا يفضل استخدام مسمار الجاوبط 5 ای زاس ف 


هله الحالة؟ لادا YF‏ صمولتان للر بط ؟ مادا استفاد من 
الحواف ال بان غطاء اسيل با لادا رق 


م الطلوب ر رسم مسار وصمولة المصد طاولة التشغيل مسمار الصد بتدرج وبروز 
وكتابة الأبعاد عليهما .التدر الموجود بلولب داخلي بنهاية كروية (مسمار 
على المسمار مقسم إلى 30 قسمًا متساويا . صمولة زنق ر اتر علامة 1 التدرج خرش الر ( 


C 22 

ب) الطاب رم الشكل ا 

ج) ما هي المسافة الطولية الي ترک ي او لار 
اا ادير بمقدا رعلامة واحدة 8 
من التدر » علا بأن خطوة اللولب فا ٣‏ 
4 تبلغ ۳ 3؟ ما هو الغرض من 
وضع الصمولة المعاكسة(المضادة) ؟ مق 
يجب عمل خر يش للمسما رالملولب والصمولة ؟ 
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تستخدم مستويات القطع المساعدة المتوازية كذلك في تحديد 
منحنيات التقاطع الناتجة من تقاطع الأجسام . ويسري القطع في هذه 
الحالة خلال جسمين ويعطى بذلك شكلين للقطع . ويعتبر أختيار 
مستوى الإسقاط الذي ترسم مستويات القطع موازية له غير ذي 
أمية . وعلى ذلك فإنه يلزم اختيار الوضع ألذي يعطى أبسط شكل 
للقطاع . 


تمرینات : 

توضح الأشكال المبينة بالأرقام من (ا) إلى (ه) تقاطعات 
اسطوانات . إعتبر الشكل المعطى في كل حالة» کا لو كان مسقمً 
جانبيا» وارسع له المسقط الرأسي المناظر (ولیکن ۲ قطاع) اقازن 
الحل بالجل المعطى التمرين الأول . وکن رسم رین على ورفة مقاس 
4 . ودد منحنى التقاطع عستویات القطع المساعدة الموازية 
ستو الإسقاط الاس سي . ويكن استخدام أحد الألوان عند مد جميع 
الخطوط الخاصة بستوى القطع الاھ وبتلوين الجسمين يصبح 
الشكل اكثر وضوحا. 


إرشاد الحل للتمرين رقم )١(‏ : 


أ ) ترسم أولا الخطوط الحدّدة ليسم في المسقط الرأسي والمسقط 
الجانى . 

ب) تحدّد بعد ذلك نقط المنحنى التي لا تحتاج إلى رسومات 
مساعدة» وهذه النقط هي go‏ 

ج( دد عندئذ و ری ا المساغن ٤‏ اسقط اني 
n‏ الأسطوانة الأفقية من اسقط ط اجان . آم عرش 
تايل السا الا يكن اة عن (×2) » ومحصل 
على قيمة (×) من دوران الخط الحدّد (نصف الدائرة) فى 


السقط انى . وتقع تغط التحن عل نط تقاطم أشلاع 
| ت 
ا الشكل المبيّن بالرقم )١(‏ لوصلة مائلة (تقاطع مائل 
TE‏ نتین) (بزاوية أقل من )60١‏ . أرسع السطح العلوي للوصلة 
قطع 2 ف الق . الجانى) بؤاسظة خطوط و المساعدة 
الاع“ مستوى الإاسقاط الاس ا e‏ 
التقاطع 0 هذه > المرة a‏ على هيئة مستطیلات اروك 
۷ ارم الاقط Î‏ القطعة التسكة اة بالشکل رق )۷( 
a1‏ رسم e‏ عل أن یئن ال الرأسي والمسقط الأفقي 
طا اقب الأبعاد على الرسم . لا حظ عدم صرورة رسم 
انیا غير المرئية (الختفية) الق ا لجاني . 


V۷ )777( ٤٥35 فطعة مفصلية‎ 


| س أکتب فایة الأجزاء وحدد مواد التصنيح 
الاس لک عا ۽ 
٣‏ أذكر طريقة تصنيع الأجزاء 2 و 3و4 . 


؛ - ما هي وظيفة الأجزاء 6 و 7 و 8 و 9 
و10 ؟ 


ه س إحسب قوة الشد الى يشحملها ساق الشد 
(المعدن 5:50) عامل أمان = 


و ص كق اياف الالفة التي يتحركها ساق الشد عند دوران ذراع الفرملة : 
أ 60١)‏ على أن يكون التحديد بالتقدير التقريي . 
ب) 90 بالرسم أو الحجساب . 
۷ طول ساق الشد «" 600 وبه لولب يساري عند الطرف الآخر . لاذا؟ 
۸ - أرسم الشكل التجميعي (بدون كتابة الأبعاد على الرسم) . أي الأجزاء يستحسن تثيلها بقطاع ؟ 


ب ارس الأجزاء مفردة (رسم تنفيذي) 


ذراع الفرملة يساق شد 


يخضع ثيل وصلات الحام (الحام بالإنصار والحام الصلد والرخو) بالرسم للمواصفات القياسية (1912 )01۸١‏ وتستخدم 
كذلك علامات ختصرة ورموز بقصد تبسيط الرسومات وإيضاحها . 
ودف رموز الحام إلى تحديد الشكل وتحضير وتنفيذ درزة الحام . وليس هذه الرموز أو دلالتما أية ارتباطات بطريقة 


ويجحب أن يكون القثيل بواسطة الرموز والعلامات واا » وإلا وجب رمسم درزات الحام بطرق الرسم التقليدية 
لإيضاحها وكتابة الابعاد عليما . 

وق الأمثلة المي صحة بالجدول رقم ۱ جد بعص الرموز والعلامات اتس مذسقة ٤‏ وقد أف ونت برعم المنظور والقثيل 
الإيضاحي . ويتكون الرمز الإسنادي اساسا من خط الإسناد وخط السہم . وهذا الاخير يشير مائلاً إلى خط تلاق 
الحام . أما خط الإسناد فيكون أفقيا بالنسبة للوضع الرئيسي للرسم » ۴ يكون راسيا في الحالات الاضطرارية . ويكتب 
الرمز ودا على خط الإسناد» ويقع فوق خط الإسناد إذا كان خط السہم يشير إلى السطح العلوي لقطعة الشغل »› 
وتحت خط الإسناد إذا كان خط السمم يشير إلى السطح السفلى لقطعة الشغل . 

الرموز الأساسة: تحتوي المواصفات (1912 )01١‏ على نسعة عشر رمز أساسًا لوصلات الحام يرمز إلا باعداد مثال 
ذلك : 1 درزة شفاه. 2 س درزة شكل 1. 3 س درزة شكل ۷ء # ع دوز تفا ۷ء وا اض درز زاو تة . 

ويتم ترقم الرموز الاساسية الختلطة باستخدام شرطة وصل بين الرموز الأساسية فيتم مثلا ترقم درزة ۷ المزدوجة 
ھکذأ : 3 - 3 - Sam‏ - ۷ . 

الرموز الإضافية (جدول رقم ۲) »وهي تيز أسلوب إنجاز شكل سطح درزة الحام . ويكن التوضل إلى شكل سطح 
درزة الحام بتشغيل لاحق مثل التجليخ السطى . 

الرموز التكميلية (جدول رق ۲( »وهي تعطي إرشادا لسار درزة الحام مثل الدرزات حلقية (دائرية) المسار . 
وإرشادات لدرزات التجميع . 


جدول رقے ١‏ جدول رقے ۲ :الرموز الأساسية واللإضافية (أمثلة) 


لسطح العلوي (الأمامي) 
1 


)١۷(‏ مستوية السطح 
3 ))0 (درزة ] (a‏ 


2 


۲ 


ماسورة غير ملحومة › (الطول) 140 x5 x‏ 51 « 


St 37-2 
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شْفة 37-2 5 آرم درزة لام ا 
x 10‏ 150 @ زاوية بثخانة ص 8 1 افا 
أرسم درزة لحام حلقة 
زاوية بثخانة ص 5 Gm a‏ 
100 
ج ۵ سر ملحومة 
نمرینات 


| - أرسم مسقطاً رأسيا (قطاع) بنصف دائرة مراكز الثقوب مقياس رسم (1:1) لحامل الأعدة» غم اکتب الأبعاد. ضع 
رموز المحام على الرسم . تدار ثقوب التثبيت لستوى القطاع على الرسع . أبعاد الوتر (الأعصاب) مُعطاة في الرسم 
التفصيلى . معدن التصنيع جميع الأجزاء هو 537-2 . نخانة جميع درزات المحام هي "3 . أكتب قاممة الاجزاء . 


2 
٠. 


۲ آرسم ا ا (قطاع) › ونصف مسةط جاني لبكرة سير ممقياس رسم ٨)1525(‏ وا کتب. نلیا الايغاة : ضع 
رموز إنجاز السطح ورموز الحام على الرسع . الجزء الخام لطوق البكرة (المصنوع من شريط دولادي خي 
(o 110 ×12 =‏ ملحوم بدرزة بشكل حرف ۷ مزدوجة (0-۷). ارسم تفاصيل وة تناكب الوصلة بزاوية انفراج 
قدرها 60° قياس رسع »)٠:1(‏ حدد أبعاد الخام (القطع) للأجزاء الملحومة : إضافات الدّلفنة لطوق البكرة 
mm‏ 250 . مي الاجراء مصنوعةه من قولاذ 5134-3 . اکب قاعة الاجزاء 


٣‏ أرسم مسقطين أو ثلاثة للمحمل القام مقياس رسم (1:1) واكتب عليا الأبعاد الرئيسية » على أن يكون منہا المسقط 
وقد رمت جميع الأجزاء المكونة للمحمل بأبعادها النهائية بعد التشغيل لتبسيط التقرين . معدن التصنيع : 5137-2 
G—Cu Sn 10 Zn,‏ . اکقب قاعة الا جراء : 
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ان البسط (الإفراد 


آرم كذلك البہط 


گرینات : 
اللساقط الثلاثة لموشور ثلاثي مقطوع بستوى مائل حسب الرسم الموضح أعلاه 
من الورق المقؤى 2 الصقه . 


سإ 
ر 
(الإفراد) ثم ارس المنظور . إعل نغوذجاً لوسم 
يقة الحل : 
أ ( آرم كل من المسقط الأفقي والرأسي والٰجاني للموشور الكامل 
ب) وقع بعد ذلك مستوى القطع المائل على شكل خط مستقيم في المسقط الرأسو 
قط الرأسي إلى المسقط الجانى » وبذا يكون المثلث (ر0 و8 و۸) 


ج) أسقط بعدئذ نقط التقاطع ر4 و ر8 و ر٥‏ من المسقط الر 
هو مسقط القطاع . 
) ينطبق مسقط القطاع في المسقط الأفقى على مستوى القاعدة 
ه) ولمحصول على الشكل الحقيقي للقطاع يدار مستوى القطاع في المسقط الرأسي حول النقطة يه حتى يصل إلى 
الأفقي (/ر٤/ر8ره)‏ تاقاط النقطل ِ4 و ر8 و ره نحصل على الشكل الحقيقي للقطاع )۸,8,'٥,'(‏ . وعند 


الوضع 


ا تتحرك النقطة ,8 إلى الوضع 8 والنقطعة ٠,‏ إلى الوضع ٥,‏ 

و( لرسم الشكل بعد البسط تؤخذ حواف القاعدة من المسقط الأفقى والحواف الجانبية من المسقط الرأسي ey‏ 

ر الحقيقي للقطاع › السطح العلوي للشكل (القاعدة العليا) . ولعمل الغوذج من الورق المقوّى تزاد 

ثب الشكل واف لض . 

7 يبدأ رسع المنظور بالقاعدة . وللحصول على شكل جِيّد توضع الحافة (, ,8) أفقيًا وتوقع اة قا وبا هه 
نقطة 0 ارتفاع اثلث (A,D,)‏ مقياس ا تصعغير (1:2) مائ بزاوية 45° ودا يکن رسم س القأاعدة . 

وتقام عند الارکان الحواف الجانبية الرأسية بقياس رمم (1:1) غم توصل نقط النهايات العلوية . ويناظر المنظور 

ح ) ولعمل افوذج بنقل شکل البسط (الإفراد) هل ورق رسع مقوّى ويقطع من حوافه . وقبل الثني يضغط 

بلطف بظهر سكين على خطوط التقاء الشكل بحواف اللصق › ویپذا کن الضول طلا واب تة 


وقيق: وز یں بام ية ما اا س خاس : 


رة تقد الأياد الناة . 
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| - أرسم المساقط الثلاثة لاسطوانة مقطوعة جستوى مائل حسب الرسم الموضح أعلاه h = 60mm‏ و 40 = d‏ . رم 

كذلك الشكل الحقيقى للقاعدة (السطح) العليا» والسطح الجاني بعد البسط وارسم المنظور . اعد رسم سط الجسم 

على ورق مقوّى مع إضافات اللصق لعمل نغوذج . 

يقة الحل : 

أ ) ترسم الأسطوانة أولا (بدون قطع ) وعليها 12 راما كخطوط مساعدة في كل من المساقط الثلاثة . 

ب) يرس بعد ذلك مستوى القطع المائل على شكل خط مستقم في المسقط الرأسي » ثم تسقط نقط التقاطع 
خطوط الإسقاط المساعدة من المسقط الرأسي إلى المسقط الجاني ومن المسقط الأفقي إلى المسقط الجاني . 
بتوصيل نقط التقاطع بالمسقط ال جانى نخحصل على قطع ناقص . (يظهر المسقط على شكل دائرة في حالة واحدة 
فقط عندما يكون مستوى القطع على زاوية 4° من مستوى القاعدة) 

ج) ولإيجاد الشكل الحقيقي للقطاع يرم الط الدال على القطاع مرة أخرى في شكل مسقط مساعد ثم يدار 
حول ۸ إلى الوضع الأفقي وتسقط نقط التقاطع إلى أسفل لي تعطي الطول الحقيقي للقطاع . أما العرض 
الحقيقي للقطاع فيمكن الحصول عليه من المسقط الأفقي . 

د) يكون بسط سطح الأسطوانة الكامل بدون قطع عبأرة عن مستطيل . ويكن الاستعانة بمجموعة خطوط 
التقسيم الشعاعي لتوقيع الخطوط المساعدة على السطح (الرواسم) التي يتغير طوطها حسب تقاطعها مع 
مسنوی القطع . PF‏ ٍ 

ه) ولرسم المنظور يبدأ أَوَلاً برسم المربع الحيط بالقاعدة في المستوى الأفقي ثم تقام الأععدة عند نقط التقاطع 
المناظرة للإثني عشر راسما. 

و ) ولعمل الفوذج ينصح بسحب السطح الخارجي حول حافة منضدة ليأخذ الشكل الدائري قبل أن يلصق»› کا 
يستخدم قرص من الخشب الرقائقي كقاعدة للنموذج . 

۲ -أرسم مسقطا رأسيا للساندة المائلة المبينة (شكل رقم ۲) بمقياس رس (1:1) . أوجد شكل البسط والجزء المقطوع من 
جدار الوعاء» غم اعل الغوذج من الورق المقوى . 

. )1:1( -أرسم المسقط الرأسي والمسقط الأفقي لوصلة الماسورة المنحنية (کوع) المبينة (بالشكل رقے ( قياس رسم‎ ٣ 
.=2.1+2=4 : عدد القطع البينية) أي أن‎ ١ (حيث أن‎ .٠= 2١+2 : ولتقسم الكوع استخدم الصيغة التالية‎ 
ارم بسط کوع الماسورة على ورقة ثانية . ضع حواف لصن ماسورتي التوصيل في الجهة الداخلية للكوع وحواف‎ 
لمحواف‎ 5"٣ الماسورة البينية فى الجهة الخارجية له لتحصل على الوصلة الكاملة من السوط الثلاثة . أضف‎ 
) . الوصلات واصنع الغوذج من الورق المقوى‎ 

؛-أرسم مسقطا واحدا لكوع الزحزحة (كرع معقوف) البين (شكل رقم ؛) بقياس رمم (1:1). أرسم بسط الجزء 
الا وسط للكوع المبين وأاحد طرفيه» ع اصنع الفوذج من الورى المقؤى . 


؛ - كوع زحزحة (كوع معقوف) 


0 


۲ س ساندة مائلة 


القثيل بالرسم في مسقط واحد 


تمرینات : 

| أرسم المساقط الثلاثة والبسط هرم رباعي طول ضلع القاجرة؛ 50 a=‏ واا رتفاع 1-60 . چ اصنع وذ جا للشكل من 
الورق المقوى . (إضغط بلطف على الحواف بظهر سكين قبل ثنيما مستعملا حافة المسطرة) . أرسم منظور ارم . 
طريقة الحل : يلزم معرفة الاطوال الحقيقية جوانب لتعيين مساحة السطوح الجانبية ما . وييكن الحصول على الطول 
الحقيقي لحافة الجانبية 45 بإدارة ,۸5 حول ,5 في المسقط الا فقي حتى يصبح موازيا لمستوى المسقط الراسي وبذلك 
تصل A,‏ إلى A‏ و A‏ إلى A‏ . ویکون ٤ A'S»‏ هذه الحالة مثلاً للطول الحقيقي لمحافة الجانبية AS‏ ¢ وبالتالي يکون 
5ر4 بداية للقياس عند رسم البسط . ۰ ۰ 


ت ارس المساقط الثلاثة مرم ناقص بقاعدة مستطيلة الشكل (أنظر الشكل أسفل الصفحة) . القاعدة = 40×50 
و ۸=60» إختر موضع القطاع حسب ما يتراءى لك . ارسم البسط والمنظور لجسم . إصنع نموذجا للشكل من الورق 
اللقئ . 


طريقة الحل : يكن تحديد الأبعاد الحقيقية لسطح مائل بإدارة السطح حول حافة حتى يصبح موازياً لأحد 
مستويات الإسقاط . مثال ذلك یدار مستوی القطاع E۴6۸‏ للوضع العمودي حول الخط ۴ر٤‏ بحيث تكن الحصول 
على الأبعاد الحقيقية للقطاع في المسقط الجانبي » أو يدار السطح الجاني ۸٠5‏ للوضع الأفقى حول رديه للحصول على 
الابعاد الحقيقية للسطح الجاني في المستوى الأفقي للشكل . ولرسم شكل البسط للسطوح الجانبية يلزم تعيين الأطوال 
الحقيقية لحواف ( هو موضح في المثال السابق) بقسميا ,ا و را. وييكن الحصول على هذين الطولين الجزئيين من 
المسقط الرأسي بإسقاط نقط التقاطع المناظرة على الطول الحقيقي .١‏ 


۸ 


و مسقنطًا راسیا وار آفقيا رو منتظم بعاده ا : (a=1=70)‏ . إحسب 
ا (إ تحب السطح الجاني س و عل ا المتنضدة ل تل عل 
الشكل الدائري قبل اللصق) . 


.)4=-60 أرسم مسقطا رأسيا وآخر أفقيا لخروط ناقص أبعاده هي : (70-=۸ و‎ - ١ 
إحسب زاوية الرأس وارسم بسط السطح الجاني للمخروط بالاستعانة بزاوية الرأس‎ 
تنقل المسافة (طول‎ . 4.۸=60.۸=188,5 "٣ : و بطول القوس . طول القوس‎ 
19×10 على هيغة أجراء صغيرة إلى القوس بواسطة فرجار التقسي » ص"‎ 
. المثال . إصنع نوذج الخروط من الورق المقوّى‎ hr! عل‎ 


-٣‏ أرسم المساقط الثلاثة لخروط قطع بمستوى » بحيث يكون القطاع الناتج قطعاً 
ناقصا . آرم اشا البسط » واوجد الشكل الحقيقى للقطاع . ۸80 ,75=ل 
(إستخدم ورقة مقاس ۸3 01١‏ أو ورقتين مقاس ۸4 )01١‏ . إصنع نوذج الجسم 

من الورق المقوى . 

طريقة الحل : 

)١(‏ أرسم المساقط الثلاثة للمخروط قبل القطع » واستعمل إثنى عشر راسا 
کخطوط قساعدة , 

(۲) أرسم مستوى القطع في المسقط الرأسي . 

() أسقط بعد ذلك نقط تقاطع مستوى القطع مع الرّواسم (الخطوط الجانبية 


سط الخروط 


| روط 8 


مع البسط 


۲ مخروط | 
اتس بم د93 


4 z2.180° 
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الملساعدة) للمسقطين الآخرين» وتوصل لحصول على منحنى القطاع (قطع ناقص أو دائرة) : 
)١(‏ آرم بسط الحروط قبل القطع بالاستعانة بالرواسم الإتي عشر براقع ي من دائرة القاعدة اني كل رة وتوفيعها 


قل قوس البسل : 


. تقصر الرواسم إلى الطول الحقيقي . ويكن الحصول على الطول الحقيقي من الخط الجاني بالمسقط الرأسي‎ )٥( 
لمعصول على الشكل الحقيقي للقطاع العلوي (قطع ناقص) تؤخذ العروض الحقيقية من المسقط الجاني‎ 0 


والأطوال الحقيقية من المسقط الرأسي . 
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تحدد منحنيات القطاعات بالمشغولات بواسطة القطاعات المساعدة » وتختار هذه القطاعات موازية 
لأى من مستويات الإسقاط ولذلك فهى تسمّى «مستويات القطع الملساعدة المتوازية») وقبل البدء في 
ارت يجب التفكير فى وضع مستوى القطع المساعد الذي يعطي أبسط شكل للقطاع . وترم القطاعات 
موازية للمستوى الأفقي إذا كان هذا مكنا . 


۰ 


١‏ - أرسم المساقط الثلاثة لأسطوانة ١-70(‏ و 50-ه) مقطوعة بمستوى 
مائل ا هو مبيّن في (الشكل رقم )١‏ . أرسم منحنى القطاع بالمسقط 
ا لجانى بواسطة مستويات قطع مساعدة موازية للمستوى الافقي . 


طريقة الحل: تحدّد أولا جميع نقط المنحنى التي لا تحتاج إلى 
رسومات مساعدة» وهي نقط التقاطع ۸و ٥و۴و١‏ مع رواسم 
الاسطوانة وتنقل إلى المسقط الجاني . بعد ذلك يرسم مستوى القطع 
الساعد الاول الموازي للقاعدة ويكون شكل القطاع على شكل قطعة 
دائريّة . ويظهر الطول الحقيقي لحافة 8٥‏ في المسقط الأفقي بالطول 
٩١(‏ ,8) ويجب نقله إلى المسقط الجاني . اما المستوى المساعد الثاني 
فيعطي بنفس الطريقة النقط ر۴ و و6 على المنحنى . وبتوصيل هذه 
النقط خحصل على منحنی القطاع » ويكون ي هذه الحالة عبارة عن 
قطع ناقص . وإذا اريد إظهار الرسع بطريقة اوضح ترسم خطوط 
إسقاط مستويات القطع المساعدة بالالوان . 


۲ - أرسم المساقط الثلاثة للاسطوانتين (شكلا ۲و )٣‏ 


. > : اعد الارتفاع ( ۸) اوی 70 أو 100 والقطر (ه) ساوى 50 أو 70) . 
ی ی یات ل و (r‏ تظهر القطاعات السا عل کل ر ف 
اا اا س 
MM fF‏ بعاد القطع غير عدر 
0 ا 0 إبعاد القطع غير محددة على الرسم . 
1ا َ2 یہ پا ایی ی س ا ا 


للإقلال من عدد مستويات القطع المساعدة تحدّد أولا نقط المنحنى 
التى لا تحتاج إلى تحديد هذه المستويات . 


٣‏ أرسم مسقطين لجلبة الثقب قياس رسىم (1:1) واكتب الأبعاد. یرسم 
السقط الرأسي قطاع كامل في الوضع المبين بالشكل » ويرم المسقط 
الاش دون رس الواف خر الرةء تست قر عفية الافسال 
للثقب 6-ء. حدد أبعاد حر الخلوص والتخريش مستعينا بالجداول 
الخاصة بذلك (صفحتا ٠١‏ و )۲١‏ . 


جه 


أرسم المساقط الثلاثة مخروط مقطوع بستوى مواز لحوره 
(القطاع هو قطع زاد) . جب أن يظهر القطاع فى المسقط 
اراسي على شكل خط مستقم . وتعتبر مستويات القطع 
الساعةة الموازية لمستوى القاعدة مناسبة لحل . ¬N=0‏ و 
0-ه (ليس للتمرين رسع توضيحي) . 


آرم اللساقط الثلاثة مخروط مقطوع بمستوى مواز للراسم 
(القطاع هو قطع مكان) . يجب أن يظهر القطاع ف 
المسقط الرأسي على شكل خط مستقم . (أنظر الحل ا 
بالرسم الجاور) . لا تحتاج نقط التقاطع مع الرواسم » 
واف قاعدة الخروط إل kA‏ قطع CE‏ وهی 
الفط هروط و ج,ء أفا النقط الاشة فسن تيديدغا 
بواسطة أربعة مستویات فطع سا ی وکن توصیح 
سطح القطاع الثاني المساعد بالتظليل . 


آرم اللسافط التلاتة لكرة مقطوعة (80=ه) . أظهر القطاع 
على شكل خط مستقم » إمّا في المسقط الرأسي أو ف 
اسقط الجاني » »> علا بأن كل قطع في کرة مط اتر 
ويظهر مسقط القطاع في الحل المبين بالشكل المجاور على 
شكل قطع ناقص في المسقطين الأفقي والجاني . ويمكن تحديد 
نقط التقاطع في دوائر الكفاف (آلكنتور) دون الجوء إلى 
رسم ا تان فطع فسا ةة ۽ مثال ذلك الط 


۴ ر راسم اروا ا الكقاف هي أكر وار الكرة 


.. 


أرسم المساقط الثلاثة لطرف الذراع المبين بالشكل رقم )٤(‏ 
قياس رسم (1:1) » واكتب الأبعاد على الرم 
وشح | ب 2 الشكل الأولي خامة قطعة الشغل. 


أرسم المساقط الثلاثة للرأس الكروي المبين بالشكل رقم 
0 مقياس رس زاء أكتب الأيعاهد على الرسع . وصح 
الثقب الملولب غير النافذ بقطاع جزني مكسور . 

عق اللولب = «200. يزاد عق الثقب قا mm‏ 10 
لقطع اللولب . تنجز جميع الاسطح بتسوية تنعم . معدن 
التصنيع هو : ا33۴ 2 6-Cu‏ . 


قطع مکاق على الخروط 
(حل ارين رق ۲( 


0 کرة 
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مفردات الأجزاء هى : 


.. 


رق 1 الجسم الأساسي لصندوق الحشو 66-20 » القطر الخارجي للشفة الدائرية = صم 124 


2 : حلبة حشو (حلند) » 66-20 5 : حشو الصندوق »› غرافون 6٤٥١‏ رقے 1703 .. 
3 : جلبة ¢ 12 G-87‏ 6 : مسمار جاویط ٥17‏ 10×7 (للربط في حدید زهر) . 
4 : جلبة قاعدة ¢ 12 6-8 7 : صمولة مسدَّسة ? ×51 10 N‏ 

@22 h 9 DIN 669 « St5O gf : 8 


تستخدم صناديق الحشو لإحكام أذرع الكباسات وأعدة الصامات . ويلا حيز الحشو يواد إحكام طريّة على شكل 
حيوط أو حلقات ( رق 65 . وبربط الصمولة (رقم 7 بنش آمل سترض اع اھی ہن اجات (رقي د و 
ما ينتج عنه الإحكام . وإذا قل الإحكام مع مرور الوقت أثناء التشغيل فإنه يجب زيادة الربط على إطار جلبة الحشو 
(اجلتن) (رقم ) . 

يستلزم الأداء الإزواجات التالية : 

| - بين العمود (22 2) والجلب : إزواج خلوصي ۴8/۸9 . 

۲ بين الحلبة (رقے 3 28 2) وجلبة الحشو إزرواج إحكام 17/6 . 

. 17/6 والجسم الاساسي : إزرواج قري‎ )2 30 ٠4 بين جلبة القاعدة (رق‎ -٣ 

؛ - بين الجلب والإطار والجسم الأساسي (24)» إزواج خلوصي 8/49 . 


س ازع الجسم الاساسى لصندوق الحشو (رقم )١‏ بمقياس رسم (1:1)» مدوَنًا عليه الابعاد. ثم أرسم حدولاً تبين فيه 
انحرافات الابعاد. 
جحدولا لإخرافات الابعاد . 

ا ارد الرسم التجميعي بقياس رىم (1:1) ودؤن أبعاد الإزواج فقط على الرسم ٠‏ غم اععل جدولً مبيّتاً الإرواحات 
حسب الفوذج المبيّن في صفحة (۹) . إععل قاممة الاجزاء . يزبط الجاويط حتى تنضغط نهاية اللولب دااحل لولب 
جسم الصندوق . وعند القثيل بالرسم يجب أن يقع حط نهاية لولب المسمار دااحل لولب جسم الصندوق . 


| س أرسم المساقط التلاثة لمنحنى تقاطع نصف كرة مع أسطوانة (شکل ا(“ حسب المعطيات الموككة بالرسم اسفله . 
يمكن تحديد نقطتي التقاطع ۸ و 8 دون رسومات مساعدة. اما باي نقط المنحنى فيتم تحديدها بواسطة مستويات 
القطع المساعدة الموازية لمستوى المسقط الافقي . تكون اشكال القطع على هيئة دوائر . ويمكن الحصول على النقط 
و و و٥‏ بواسطة مستوى فطع مساعد مار بالنقط ,> و ٥,‏ . وهذا هو مستوى القطع الثاني المبين بالمساحة المنقطة 


۲ | ) أرسم مسقطين لغطاء احمل (شكل )١‏ قياس رسم (1:1)» واكتب عليمما الأبعاد. المسقط الرأسي (نصفه 
الأين قطاع) والمسقط الأفقي كامل . إستخدم الأبعاد المدؤنة خارج الأقواس . الشكل الأساسي لقطعة الشغل 
عبارة عن تقاطع نصف كرة مع موشور واسطوانة . ويكن ححديد منحنى التقاطع بسمولة بواسطة مستويات قطع 
مساعدة مرازية لستوى المسقط الراسى : 

ب) أرسم المساقط الثلاثة لغطاء الحمل (شكل )١‏ قياس رىم (1:1) على ورقة مقاس 0۸3 . المسقط الرأسي 
(نصف قطاع) » أمَّا المسقط الأفقي والجاني فيرسمان كاملين . إستخدم الأبعاد المدؤنة داخل الأقواس . يت 
توصيل الزيت نحور الدوران بسحبه من المستودع العلوي بواسطة فتيلة مغمدة في الثقب النافذ للمحور . 


٣‏ أ ( ارسم الأجزاء المكؤنة لوعاء قياس مستوى الزيت على ورقتين مقاس 01۸4 قياس رسىم (2:1) مع كتابة 
الابعاد. 


معطيات حن الجاع اة العام 

رق (١‏ وعاء» حدید زهر رمادي G6—-5‏ ¢ مطلوب عله ف مسا رسي (قطاع) ومسةط أفقى . 
( غطاء» حديد زهر رمادي 66-15» مطلوب تثيله في مسقط راسي (بقطاع جزٺي بالکسر) 
رقے (۲) مسمار تثبیت ۰10520 مطلوب تټثیله فی مسقط رأسی واحد. 

ب) ارسم الشكل التجميعي قياس رسم (2:1) » واكتب عليه بعض الأبعاد الرئيسية . يظهر في كل من المسقطين 
الرأسي والافقي منحن التقاطع بين الكرة والأسطوانة. 
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ا وعاء قياس مستوی او چت م الغطاء 


0۱ 


گر ينات ثقب غير نافد 0 وگن 35(25) 


)1:1( أرسم الساقط الثلاثة للوح القاعدة قياس رسىم‎ =١ 
واكتب عليه الأبعاد. أرسم المسقط الرأسي نصف‎ 
وعق لولبه‎ 35٣" قطاع . يكون عمق الثقب غير النافذ‎ 
حدد منحنى التقاطع في المسقط الرأسي (قطع‎ »25 " 
زائد) بواسطة مستويات القطع المساعدة الموازية لمستوى‎ 
: اسقط الاق‎ 


| س لوح قاعدۃ 66-25 (۷) نہ 


5W 50 ارسم المساقط الثلاثة لسنبك (خاع) الحني المبين حافة مسطحة لمفتاح باتساع فتحة‎ ١ 
١١ 76 بالشكل رقم (۲) قياس رىم (1:1) واكتب الأبعاد عل حز نهاية اللولب‎ 
الرس . حدّد وضع المسقط الرأسي بحيث يقع اللولب‎ 
جهة اليسار حتى يكن تحديد اتساع فتحة مفتاح‎ 
الربط على المسقط الجاني . أظهر منحنى التقاطع في‎ 
المسقط الافقي » ويكن تحديده بواسطة مستويات القطع‎ 
. الساعدة الموازية للمسقط الجانى‎ 


۴ أرسم المساقط الثلاثة للعربة المنزلقة بمقياس رسىم (1:1) 
واكتب الأبعاد على الرسم . أظهر حواف ومنحنيات 
التقاطع في المسقط الأفقي » والتي يتم تحديدها مستويات ى 
قطعم مساعدة موازية لمستوى المسقط الأفقي . إختر 
المسمارين المناسبين للثقبين الملولبين تم ارسمهما. 


٣س‏ عربة منزلقة 15 - 66 (۷۷) ۷ 


30 
4= اریم المساقط الثلاثة للوحة ا اتيا دم )1:1( 8„ 
اکتت السا | .ا ف الت / 
0 ای ر اا 3 E I Fer e N E | E E 1 hy‏ 
المسقط الافقى . تنشا منحنيات نتيجة الاركان (30=ء) ء 5 5 3 
ويتم تحديدها بواسطة مستويات القطع المساعدة الموازية 60 140 
أستوق الفط الإافقى, لوح تست 66-165 |[ )× 


0۲ 


|-أ) | 


ج( 


بمقياس رسع (1:1)» ارس اسقط الرأسي نصف 
قطاع » وارسم المسقط الأفقي بحیث يظهر نصفه دون 
اطا مات القع الساعك اللرازيد لسر 
القاعدة . 


إختر الأبعاد الناقصة حسب الجداول أو حسب 
تقديرك الشخصي . أكتب قاعة الاجزاء. 

يستخدم مسمارا تثبيت الغطاء في نفس الوقت » كدليل 
لتحديد موضع احور الذي به مجريان لمروره بينہما 
عند إدخاله من ان 

وبذلك يصبح احور مومَنا ضد الدوران والإزاحة 
اة 


أرسم المساقط الثلاثة لغطاء الحمل على آن یکون 
اللسقط الرأسى قطاعا مقياس رسم ےھ ای 


الأبعاد . ضع رموز إنجاز السطح . 


أرسم المساقط الثلاثة لقاعدة احمل » على أن يكون 


المسقط الرأسى قطاعا قياس رس (1:1)» مم أكتب 
الأبعاد» ص Th‏ إخجاز السطح . 


۲ آرسم مسقطا واحدا قطاع ا اسن عل شل خرف 
أكتب الايعاد. ٣‏ الثقوب 25“ وجب أل 2 الثقوب 


عل 


مستوى القطع . 


اھ 


e a Tr rT 


0 قياس رسم e‏ قانمة الأجزاء. 


الأجزاء الأخرى المكّلة للوصلة: مسامير ملولبة 
16-1 برؤوس مسدسة» صواميل مسدسة 
M 16- 1 4‏ » حلقات حشو بسمك 2 و 57 © ×95 © . 
تحتوي شفة الماسورة على أربعة ثقوب للمسامير الملولبة. 
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تعتبر المقاسات المدونة بالرسم مقاسات إسميّة (۸) للشكل» 
إلا أنه يحدث انحراف فى قيمة هذه پا الإمية عند التشغيل 
بالورشة . وإذا كان من الضروري تجميع بعض الأجزاء في الإنتاج 
الي دون (شغيل لاحق » فیحب “9 وصح حدود 
الانحرآفات المسموحة في المقاسات (الأبعاد) | ذلك فهناك 
بمداق حدیان ھا الا الأكر 6 والمقاس الأصغر وآ 

بقع المقاس الحقيقي لقطعة الشغل بينهما. . ويسمّى الفرق بين حدى 
القاس بالتفاوت المسموح نه . 

وتحسب حدود 7 من المقاس الإسمي ومقدار الاخحراف » 
حيیث کن الحصول على المقا س الاکر فن المقاس المي مضافا 
اليه الانحراف ف العلوي . اما مقا س الأصغر فيمكن الحصول عليه من 
المقاس ال مى مطروحا منه الاغراف ف السفلي » وتكون قيمة 
الانحراف إمَّا موجبة أو سالبة » ويكون الفرق بينهما هو مجال 
التقاوت المسوح به» الذي يقع أعلى وأسفل خط الصفر (أىْ خط 
المقاس المي 

تطبّق القواعد التالية عند كتابة الابعاد: تكتب قيمة الانحراف 
العلوي إلى أغلل دون التقيّد بنوع الإشارة» بيا تكتب قيمة 
الانخراف السفلي إلى أسفل . وتدؤن فيمة الاحراف حت لو كانت 
مساوية اللصفر. وإذا كانت قيمة الانحراف العلوي والسقللى 
متساويتين » فتكتب القيمة مرَةً واحدة بكلتا الإشارتين على 
منتصف ارتفاع أالىدد البعدي ویکون ارتفاع الأعداد الدالة على 
الانحراف أصغر من ارتفاع الأعداد الدالة جل البعد» > على أذ 
تصعر عن "2,50 ولستخدم هله الطريقة ٤‏ كتارة الاد 
المتدرجة» والمسافات ہیں مراکز الثقوب اساد الزوايا »۾ ک کن 
تطبيقها على الثقوب والأعدة إذا ترد تعلهات خاصة بذلك ٤‏ 
a‏ العالمية (180) . 

الأبعاد (المقاسات) التي تعطى بدون تفاوتات مسموحة 
الأبعاد المقاسات) الحرة a‏ اد تکون حدود انحرافات هذه 
الأبعاد (المقاسات) في نطاق دقة التشغيل العاديّة المتبعة بالورشة. 
وقد حدذدت المواضفات القياسية (7168 01۸) قيمة الاخحراف فى 
الأبعاد (المقاسات) الطوليّة الحرّة كالآني : 


حدود المقاس الى 

۴ ونا 3 6> 30> 10> 5> 1000> 

درحه الدقة 
0 120 315... 1000... 2000... 

دقيق + 0,05 011 0,15 0,2 0,3 0,5 
متوسط + 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2 
خشن + 0,2 0,5 0,8 1,2 2,0 3.0 
جميع الأبعاد بالمليمترات 
تمرینات : 


| ت ایج لوحة جخيث تكن الآغرافات اللأجمذة والثقوب طبقاً نا 
هو مبين في صفحة )٥١(‏ . إستكمل الجدول وارسم العمود 
والتشب عقا للأساد المعطاة بالجدول. مقياس الرس 
للمقاسات الإمية هو (1:1). أما الانحرافات فترسم ممقياس 
رسم (20:1) استبدل الحروف بقم الأبعاد المناظرة. 

۲ أرسم مسقطا واحدا للوح ey‏ قياس رس (1:1) واکتب 
عله الأبعاد إستبدل مقاسات الإ زواج بالحروف (المقاسات 


0 


الإسميّة بالانحرافات) سل آن کسی تن امات 
بالٰجدول عل بأنُ : 

if‏ س‌الإمي : مك اشد الآغل لقاس 

K‏ این الأدنى لمقاس 


(مقاسات داخلية) (مقاسات خارجية) 
مقاسات الأكتاف 


لوح اغلاق 42-2 ۷۷ 


K G N 
40 40,2 40 a 
20 20,2 20 b 
89°30 90°30 90° cC 
49,7 50,1 50 d 
29,8 30,2 30 e 
19,8 20,2 20 f 
39,7 40,1 40 9 
جميع الأطوال بالمليمترات‎ 


| مقس الازاج | | مإ »)| 
— 04 7 
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جميع الأبعاد بالمليمترات 


۸ شخ المقاس ارف 

٠‏ = الإنخحراف العلوى 

A,‏ = = الإخراف السفل 

6 = الیر الأعلى المقاشس 
AE.‏ الأدنى للمقاس 


= التفاوت | أ 
٣‏ وت المسموح به لي البعد يجب أن يقع «المقاس الحقيقي» بين 6 و » 


4 


س ت 
لإ ا 


ال اة ال 
ا ا - التعليم الفنى 


يتكؤن الرمز الختصر الدال على التفاوت المسموح به حخسب المواصقات العالمية 180» من حرف ورة 
ذلك 6و230 و 230۸7 » ويدل الحرف على أصغر مسافة لجالات التفاوت المسموح به مقاسة من خط | 

وتستخدم الحروف الكبيرة للأبعاد الداخلية (الثقوب) › أمَا الحروف الصغيرة فتستخدم الأبعاد الخارجية لاع 
وتدل الأرقام على الجودة سیت اا تعطي دقة التشغيل » وكذللت جودة المشغولات . وقد أعظيت المواصفادت القياسية 6 
دة ودد إل آنه یکتفن ق المندسة الي اة عامة بالورعات من 6 إلى ا 

وعند كتابة البعد (المقاس) يوضع الزمز الختصر للثقوب (الأبعاد الداخليّة) فوق خط البعد» أما بالنسبة للأععدة 
(الأبعاد الخارجية) فيوضع هذا الرمز ا ب اة 

وعند تحديد أنواع الإزواج يبدأ المصمَّم أولا معرفة مواضع ومقادير التفاوتات المسموحة . 

ويوضح الجزء الان من لوحة المواصفة (أنظر صفحة )٠١١‏ مجالات التفاوت المسموح به موضعاً ومقداراً بالنسبة 
خط الصفر (المقا س الإمي) قعلى السار توجة التقفاوتات المسرحة للأعدذة» أا ا الأممن فيمثل التفاوتات 
السموحة في الثقوب . وم التفاوت المسموح 0 جموعتین ها 1 و 2 حيث يفصل استخدا م الجموعة الأول . ويعطي 
الجزء الأسغل من صفحة المواصفة الإنحراف ف البعد بوحدة ميكرومتر (um)‏ وشل القيدة العلا الانحراف العلوي (,۸) ء 
ما القيمة السفلى فتمثل الانحراف السفلي البعد (,4) . ويحتوي نظام 15٥‏ ني الوقت الحالى على البعد الإسمى من (٣م1‏ 
إلى ص" 500) » وهو مقشتم إلى 13 مالا للأبعاد الإسية. 


تمرينات : 
| = ارسم العمود (شكل )١‏ ممقياس رس (1:1) » واكتب عليه الأبعاد . دون رموز إخجاز السطح على الرسم, . حب ججليخ 
أطراف العمود بدرجة إنجاز من الجموعة السادسة تجليخا ناعا. ونظرا لعدم إمكان رؤية الأرقام الكثيرة 
الاعرافات 5 الأبعاد المدونة بنظا م 0 یلك التنشند بالورشة › فانه کا ما يوصح ا الرسم جدول یص کے می 
انحرافات الأبعاد الواردة فى الرسم ۔ E:‏ الجدول المعطى . 

۲ ت ريم العمود 8 (شكل ۲) قياس رس (1:1)» واكتب عليه الأبعاد» ثم امل جدول انحرافات بنظام 50] 
التفاوت المسموح ھ. ادل ارت و و کا و ول ها تاها من اباد الإزواجات » والتى تحسب طبقاً 
للمعطيات ا بالجدول . 

۴ إعل لوحة «التفاوت المسموح به 150) حسب الشكل العطى فى صفحة )١١(‏ . إستكمل الجدول غم ارسم شكلين 

حسب الأ بعاد المعطاة بالجدول . إستبدل الحروف بالأرقام المناظرة هما . 
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المقاس الأصغر = » والمقاس الأكر = 6 
والبعد الإسمي = 


International Organisation for Standardisation. : ]5S0 تع‎ 


۰ 


وهي المنظمة الدولية للتوحيد القياسي 


۸ ے البعدالا می 

۸ = الإنحراف العلوي 
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التفاوتات المسموحة طبقاً لنظام 180 


المملكة العربية السعودية 
وزارة المعارف - التعليم الفني 


المدرسة : 
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يقال عند إزواج ثقب وعود - عندما يكون قطر 
الثقب أكبر من قطر العمود - أن هناك خلوصا بين 


الثْقب والعمود اا إذا كان قطر العمود أکر من قطر 
الثقب » فإنه لا يكن إيلاج العمود في الثقب إلا 
بالضغط » وني هذه الحالة ال أن قطر العمود فون 
المقاس . 

وعلى ذلك فانه إذا تزا تقب وود بتفاوت 
معلوم » فإن هذا الإزواج يعطى س خسب ابخاد الاڑواء 
للجزئين س إما إزواج خلوصی أو إزواج تداخلى (ضغط 
أو إزواج إنتقال . ولتحديد نوع ومقاس الإزواج يجب 
معرفة الجالتين الحديتين للإزواج. وتتج الحالة الحدية 
الأولى عندما يكون قطر الثقب أكبر ما يكن » وقطر 
الد اضق فا كن . ما الحالة الحديّة الثانية فتنتح 
عندما يكون قطر الثقب اصغر ما يكن » وقطر العمود 
آکر ما مکن . 

وني الإزواج الخلوصي يكون قطر الثقب دامًا أكبر من 
قطر آلعمود المناظر » آي أن للعمود خلوصا في كلتا 


لسن ادان . 
الق الأكر مع العمود الأصغر = آکر خلوص › 
الثقب الأصغر مع العمود الأكر - أصغر خلوص . 


وق الإزواج التداخلي کون وطر الثقب أصغر أن 
من قطر العمود المناظر > أي أذ للعمود اکا زائدا RE‏ 


کلتا الحالتین الديتين . 

الثقب الأكر مع العمود الأصغر - أصغر زيادة في 
المقاس»ِ ) 

الثقب الأصغر مع العمود الأكبر - أكر زيادة في المقاس . 


ما نى لازوات الانتقالى فيكون هناك خلوص عند 
الحالة اة الأول ٤‏ ويل ٤‏ المقاس رل الحالة الحدية 
الثاتية. 


الثقب الأكر مع العمود الأصغر - أكبر خلوص › 
الثقب الأصغر مع العمود الأكبر - أكبر زيادة فى المقاس . 


ويوضح الرسم المبين بصفحهة )0۹( الإ زواجات 
الفلاثة طريقة فة مكتوية علا الا بعاد : ونظرا اتل 
القاس الإمي لكل من التقب والمسة فيسب أن 
سی اسار ال ما عل وشا اش ووچ 
ا لجدول أنواع الإزواجات . ولا حاجة هنا إلى حساب 
اکر وأضغر مقاس» حيت أنه يکن تحديد الالتين 
الحديتين للإزواج بعرفة مقدار الإنخحرافين الأقصيين 
ل زواج . 

ويعطي الخطط البياني لجالات التفاوت المسموح 
چا واا وضع زفقداز الشاوتات السوعة. 
(يوجد خخطط ماثل فى لوحة المواصفات )٥1١N‏ . وتختار 
مقاييس رسم مختلفة ال التفاوت المسموح ا 
الإزواج الخلوصي له قىمة تفاوت مسموح أکر ما لإ زواج 
لاتتقا واللإزوأج التداخلى . 
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| - مل الإزواجات التالية بالرسم : 

yg @30H7/6 ب(‎ 40Fe/h9 yg S40He/ue (Î 
و 30۳7/96 © » وذلك بنفس الطريقة‎ © 6 
: (0۹) صفحة‎ ٤ الرسم اأفوذجي الموضصح‎ ٤ المبينة‎ 
. )300:1( مقياس الرسم الات التفاوت المسموح به‎ 
أرسم عود نقل الحركة مع فتحة الحمل وبكرة السير‎ - 
مقياس رسم (0 اتب لااد على ام‎ 
إستكمل الأ بعاد حسب الإ زواجات المعطاة ۾ اعل‎ 
: قامة الأجزاء . مفردات الأجزاء هي‎ 

: صرّة احمل 5134-2 ملحومة 

: جلبة احمل ہ102 6-CuS‏ 

: عود» C35‏ » طوق العمود ±0,15+46 2 

: بكرة سير 66-20 

: جلبة مباعدة 15520 التفاوت المسموح للقطر 

الخارجي حسب نظام 180 هو ۸11 

الإزواجات التاللة هامة وضو ية 

| - جدار احمل مع صرّة احمل : إزواح إنزلاي متسع وره 

فتحة احمل مع جلبة الحمل : إزواج قسري ۲7/6 

ا e‏ : إزواج خلوصي خفيف 9/۸9ع 
- بكرة السير مع العمود : إزواج حشر » ۲17/۸6 (لنقل 
عزم الدوران فإنه يلزم كذلك خابور مستدى 

(مسلوب) أو خابور متواز. وحيث أن أجزاء 

اللكنات هذه لإ يتم تناولها بالشرح بعد» لذلك فإنه 
مكن الاستغناء عنه عند القثيل بالرسم 

مستت تل المياعدة م العمود : اوا" إنزلاق دفیق 
6 . اإعل جدولاً على ورقة منفصلة ینتا فیه 
قم الازراجات اة جس الال الاج 
اموجود بصفحة (۹4) » وكذلك بعض الأشكال 
الات التفاوت المسموح إن أمكن . 


رقم 


هھ دم فن هک ل 


') التعريفات : إزواج انزلاق » إزواج دفعي o‏ > مأخوذة قن افواجات 
المواصفات الألمانية القدمة DIN‏ ¢ وحیث انپا تعر غات معارة تماما عن الحالة 
فقد رؤی استخذ اما هنا . وجب اختيار أي من الإزواجات الثلاثة في نظام 
0 لكل من هذه الحالات . 
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عود نقل الحركة مع عمل ذي صَرَة 


ثيل الفئي بالرمم 
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المملكة العر بية السعودية 


وزارة المعارف - التعليم الفني 
المدرسه : 


رقے اللوحة 
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يتاز احمل القام المقسم بإمكانية إدخال مور الدوران من أعلى . وتحمل خاور الدوران في أغلب الأحيان على 
لان ولتقادى فط الراف إن جب غاذانما بدقة وساية . وتصتع جلب الل عن مواد أكثر ليونة من مادة ضور 
الدوران وبطريقة تسمل استبداطها» وذلك بسبب الاستبلاك وللحصول على خواص انزلاق جيدة . ولتقليل الاحتكاك يكن 
استخدام بعض الزيوت أو الشحومات للترليق: 
رقم 1: الجزء السفلي للمحمل » 42-2 5 . ويكن تثبيت الجزء السفلي في مكانه بواسطة إصبعين (تيلتين) أسطوانيين 
DIN7‏ . ۰ 
رق 2 : الجزء العلوي للمحمل (الغطاء) 5۲42-2 . وتقوم الحافتان (مقاس )11١‏ بنع الإزاحة الجانبية » ا يقوم مسمارا 
الجاويط ۸16 بتْيته . 
3. 4: نصفا الجلبة العلوي والسفلى (اللقے) 2 «كuء-‏ بهما شقوب لمادة التزليق . ويعمل الإصبع الأسطواني على 
منع الجلب من الدوران . 
ينات : 
١س‏ آرسح نصف فطاع رسي معا وشاملاً مسامیر الجاويط ٠‏ من الشكل التجميعي بمقياس رسم EF‏ ونظراً لضيق 
لكان » فإنه يجب ثيل لوح القاعدة مقَصَاً . لا توقع الأبعاد على الرس . إعل قامة الأجزاء ودؤن أرقام القطع 
على الرسم . 


۲ أرسم مسقطين لکل فا الأجزاء المكؤنة للمحمل من رق 1 إلى 4 قياس رم (1:1). إععل جدولاً توضّح فيه 
الإنخحرافات في الأبعاد. (سوف تحتاج إلى ثلاث أوراق رسىم مقاس ))٥1N۸4(‏ . 


۲ ارتم مسقطا رسيا وآخر جانبيا الشكل التجيمى عل ورقة مقاس 61۸۸3 وقیاس رسم 10 آکثب مقاسات 
الإزواج على الرسم .ر ۹ 
إعمل فاعة الاجزاء وجدولا أخر تبين فيه اخحرافات الابعاد. 


التفاوت المسموح به ٤‏ البعد ۲ عبارة عن الفرق بين أکر وأضغر مقاس للقطعة » وهو التفاوت الملسموح اء 
التشغيل . وبخلاف انحراف الأبعاد فإن ناك 1 أنحرافات ني الشكل والوضع كذلك . وتنشأ انحرافات الشكل مثلاً ننيجة 
الإاحجهادات الداخلية اده التصنيع › » أو التي : عن عدم دقة اللات : أو ننیحه اڻار دوی القطع على أالىدة وعلى 
قطعة الشغل . ويحدد التفاوت اللسموح ره للشكل ' ٤‏ الاخراف المسموح به لقطعة الشغل عن شكلها اذد سي المثالى . 


أما التفاوت | به للوضع » فيحدد الانحراف المسموح به عن الوضع المثالى لجزئين أو أكثر بالنسبة لبعضہما 
e FE ّ‏ 


ابعش 

عنصر الإسناد (المقارنة أو المرجع) : يسمّى العنصر المندسى الذي يعتبر أساسا للمقارنة بعنصر الإسناد عند معطيات 
ا . مسموح به للوضع لجزء الذي در در التفاوت Cl‏ . وييكن أن تكون عناصر الإسناد وعناصر التفاوت 
المسموح به على شكل خطوط أو حواف أو محاور أو أسطح أو مستويات تاثل . 
منطقة التقاويت المسرج به هي النطقة الي جب أن تع فيا يع نقظ العتضر المتدني (نقطة أو خط أو سطح) . 


نوا التفاوتا )١‏ الحقل الثاني : قيمة . التفاوت المسموح به (بوحدة "" 

2 وتات المسموحة والرموز الدالة عليها وتو ا gy‏ 1 ( 
كان التفاوت المسموح لشكل أسطواني) . ٠‏ 

)٣‏ الحقل الثالكث : حرف أو حروف ترمز لاس الإستاد. 
خب أن تشر الس الدال كل الشاوط المسع 
بصورة عودية إلى الجزء المعني بالتفاوت المسموح به ولك 
باستشنا ءات معطبات قات الاستدارة الأجسام 
الدورانيّة الخروطية . 
ويسمح فقط باستخدام الحروف الأجدية اللاتينية الكبيرة 
كحروف إسناد » حيث يأخذ كل عنصر إسناد حرفا يدل 
غلا 
الأ بعاد النظرية : هى تقوم بالتعبير عن معطيات الوضع 

المندسي المثالى لمنطقة التفاوت المسموح به بالنسبة لتفاوتات 

!8 وألوضع » وغالبا ما تستخدم کل التفاوتات المسموحة 

للزطو طط Jly‏ ل السطوح . وتوضع هله الأبعاد داخل 


تیل ک:. 
لستخدم التفاوتات المسموحة فكل أ الوضع وتوقع AKTAB‏ 
على الرسم عندما يكون لا غنى عنا للأداء الوظيقي أو O©j]s004[4|‏ 
الانتاج الاقتصادي القطعة . وتضاف هذه التفاوتات الحقول : |3 | .2 |1| 


الغادتة والأبعاد رة آداء N‏ اة 


حروف ترمز إلى قيمة التفاوت رمز الخاصيّة التي بها 
عنصر الإستاد اللسموح به (۳۳) تفاوت مسموح به 


(توضع العلامة @ الدالة على الأسطوانة) 


كالتوازي والتعامد والميل والوضع » وكذلك التفاوتات = إطار التفاوت المسموح به مع أمثلة لتوقيع العلامات 
امو ف e‏ الأسطح جميعها ٤‏ حدود E f‏ السب الرجة 
المسموحة للا غاد أو التفاوتات ارح المسموحة € إل نوا خثضر التغاوت 
اها - N‏ غل عغادين داخل التفاوتات o‏ اس ب 

ويمكن أن تقع التفاوتات المسموحة للوضع بالنسبة للتماثل س اا س ق 
0 ا اس ا ld E‏ ا ٢‏ يع اروز مع إطار تاوت مسو به ناي 


التفاوتات اللسموحة للأبعاد. E‏ ا 


عنصر التفاوت 
TE‏ : | به 
توقع پا التفاوکٌ المسموع ره داخل إطار 
إلى جزئين أو ثلاثة أجزاء نحتوي حقوله من عر اناد 
اليسار إلى العين على المعطيات التالية : مثلث إسناه 
(١‏ الحقل الأول : : رمز الخاصية التي ہا تفاوت مسموح به . 8" حرف ابجدي للإسناد 


۲ توقيع الرموز مع إطار تفاوت مسموح به ثلا 
1۲ 


یي الشكل الحقيقي المنكن 
عدة القطع على تفاوت قياسي مسموح به فدره ۳" 0,1 
وتفاوت استقامة مسموح به (t)‏ قدره mm‏ 0,05 . 

ي هذه الحالة يتحدّد ای اني ا به لعدَّة 
مقدار mm‏ 0,1 من 5 س الإزواج ا : ک بتحد د 
٤ e n‏ ا الس به العدة j‏ 
ص" ۲0,05 . وبغض النظر عن تفاوت E‏ اللسموح به 
لحد القطع » فإن ارتفاع قطعة الشغل (50±0,2) يكون ذا تفاوت 
ای ۴ ره کار وقدره (۳" 0,4) » ححیث مکن التصنيع 
فى هذه الحالة بالطريقة الاقتصادية الملاعة للغرض |لطلوب . 

۲ مرتکر دوران ذو 1 استقامة مسموح به مؤتلف 

تفاوت الاستدارة المسموح به للبزء الخروطي » ومح الشكل 
الأ سطواني المسموح مان الالء سن اناوت 
الوح :ٍ به د من ای اسن ست اظ وط 

ا لتفاوتِ الاستقامة اللسموح ره فیحب ۴ ن یقح ل 1 
شرل انع اشرو که ن وین سسران بسا سان ما ار 
قدرها mm‏ 0,01 . 

وبالنسبة لتفاوت الاستدارة المسموح به فيجب أن يقع 
الحط الحقيقي لكل قطاع سن قطاغات اغخروظ بین دالرتين 
متحدني امرك تحصران بينہما مسافة قدرها ص" 0,015 . 

والس اوت الشكل الأسطواني اللسموح ب ا 
الدوران فیحب ق بقع السطح الحقيقي بن اسظوا نتن متحدني 
احور خصران مسافة نصف قطرية قدرها صم 0,02 
ومن الشكل (۲أ) يلاحظ أن تفاوت استدارة الأسطوانة 
الملسموح به جب ا يقع داخل حدود نصف التفاوت 
اللسموح للمقاس : ۲=1/2. وللإزواج 9ه تکكون "ص" ۲0,052 
وبهذا تکكون : 0,026=7/2 > ۲=0,02 . ۴ س فطعة دليلية ٥60‏ 


٣‏ س وطلعة دليليه ذات تفاوت مسموح به لميل سطح مائل وتعامد ثقب لولب 20×1.5 0 : عنصر الإسناد هو السطح 
السفلي 58×50 . تفاوت الميل المسموح به للسطح المائل : يقع سهم الإسناد المشير عوديا على السطح المعني بالتفاوت 
س ره »¢ 0 اليل ري 60° اکپ ھچ الإإسناد ell A‏ الات الذى يعار مرجع التفاوت 
قد را iie‏ (انظر الشکل) - 
تفاوت التعامد المسموح به لثقب ملولب : يعني سم الإسناد الواقع على امتداد خط معطيات القطر » أن و 
المسموح به ينسب إلى مركز الثقب» ويدل رمز القطر المكتوب قبل قيمة التفاوت المسموح به (20.1) على أن منطقة 
الوت الس ب 8 ي نا آن اکن أسطوانة قطن ٠ . 0,1 mm‏ ن أسطوانة التفاوت e‏ ره گودیه على 


مرینات : 


١س‏ ار سم شکلا ٤‏ خطيطيا للعمود 30±0,2×120 © بتفاوت استقامة مسموح به مقداره 0,1۳۳ مم کر الرس لتفاوت 
تدان الأسطوانة الس ره ا یکون اک mm‏ 0,1 . 

ا رسم القطعة الدليلية (شکل 3 0 وذلك e‏ تعامد E‏ به للئقب a‏ 0,1 (بدون العلامة 
الدالة على القطر) ٤‏ وكذلك تفاوت تعامد yl‏ الجانبي الاين سوج په 2 0,1 صف مناطق التقاوٹ 


E 
€ 


تقاوت الإاستقامة 0,05§ 
£ 
E;‏ 


المقأاس 0,2 


M16x1.5 
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؛- قالب (أسطمبة) لتشكيل وقطعم الألواح 
المعدنية : : لشمل التفاوت اللسموح به هنا قال ا 
اطافتين القوازيتين بالشسية قط القضصقىء وكذلك 
بالنسبة لشكل سطح القالب (شکل رقے )٤‏ . 

تفاوت القاثل الملسموح ره للسطح دي الحافتين : : يكون 
خط الاستاد ع كط اون للعمود الأسطواني بالقالب 
الذي قطره 32» وبالقاثئل حول خط الإسناد (مستوى 
القاثل الإسنادي) يبعد مستويا التفاوت المسموح به 
المتوازيان . عن بعضما مسافة t=0,1 mm‏ ¢ > ويعح مستوی 
القاثل الحقيقي لكل من سطحي الحافتين بينهما (إتساع 
فتحة مفتاح ألربط 22 وس 


التفاوت اللسموح شکل شكل السطح وتفاوت 
الأسطوانية المسموح به ال القالب : تحدد الأبعاد 
النظرية الدقيقة لخطوط شكل أي قطاع طول لرأس 


القالب» ومکن أن تعطى بدلالة الق 259 وكرة بنصف 
قطر ۸50 ومنحنى اتصال بنصف قطر 9. وبالقاثل حول 
هذه الخطوط النظرية الحددة للشكل » يكن الحصول على 
خطين مغلفين اخرين على مسافة قدرها صم ۲0,15. 
وبإدارة هذين الخطين المغلفين حول خط احور نحصل 
على سطحين مغلفين يبعدان مسافة منتظمة عن بعضمما 
قدرها ٠0,15 "٣‏ . (أنظر كرات المباعدة في الشكل الدال 
على منطقة التفاوت المسموح به) » ويجب أن يقع السطح 
ا لحقيقي للقالب بين هذين السطحين المغلفين (منطقة 

0 س حلقة مرک بتفاوت 2 فی اتحاد الحاور 
وفي استواء الحلقة. یعنی تفاوت اتحاد ا المسموح به 
مقذار ة0 أن خط اور الحقيقي لبروز القركز از 
9 5 © » يجب أن يقع داخل اسطرانة التقاوت اللسموح 
به ذات القطر ٣"‏ ۲=0,04» ويكون خط الحور IK‏ 
التفاوت المسموح به هو نفسه. احور للثقب 17 30 2 
( حور لاسا . وهذا يعني خط الحور لبروز القركز 
E.‏ 5 يتزحزح بقدار Si‏ =2/ بالنسبة لخط مور 
الاق (وهو ما مي اقا بالتفاوت الملسموح به 
للمركر) . 
ملا حظة : a‏ ق المجال الفنى التعريف الدال على 
اتحاد المركز بد من اتاد اشاور: عتدما کون طول 
القطعة ٤‏ اتبا 9 فسا بالنسبة لطول القطر . وعلى 
ذلك فانه بالنسبة لحلقة القركز يجب التحدث عن اتحاد 
اک کک > حيث أن المفهرم الصحيح للتمركز ينطبن فقط 
على تغییر مکان نقطة المركز ني المسطحات الداترية ء 

التفاوت المسموح به للإستواء : : يقح التفاوت اللسموح 
به للإستواء لجهة حلقة دائرية بين مستويين متوازيين 
على مسافة ٣ص‏ ۲=0,01 من بعضما البعض 

س حلقه دؤارة ذات تفاوت دوران دائري مسموح 
به وتفاوت تواز مسموح به (شکل )١‏ . تفاوت الدوران 
الدائري المسموح به: يعتبر خط الحور للثقب 40۲8 © 
كمحور إسناد 4 للتفاوت المسموح به E:‏ حول 
حور الإسناد» يجب ألا يزيد انحراف الدوران الدائري 
عند كل نقطة قياس لراسم الأسطوانة 260۸9 عن 


1٤ 


خط التحديد النظري 


G— Cu Sn 14 


٥45 س حلقة دوأرة‎ ٠ 


(t=0,03 mm)‏ (أيٍ 
المدرج) . 
يسمح تفاوت الدوران الدائري المسموح به بانحرافات 
٤‏ الإستدارة واتخاة الخاورء برض ألا يزيد جموع هذه 
الاخرافات ع تفاوت الدوران الدائري اللسموح 
المنصوص عليه 
تفاوت لوازي اللسموح به الا سطح الجانيية : مستوى 
الإسناد 8 هو السطح الٰجاني الأيسر. ويقع تفاوت 
التوازي المسموح به للسطح الجأني الأين بالنسبة لمستوى 
الاسناد 8 بىن مستويىن متوازیين على مسافة فدرها 
ص" ۲=0,04» واللذین جب ان یقعا داخل حدود تفاوت 
المقاس (20±0,1) . 
مر ینات : 
س ارد حلقة القرکر (شکل رق )١‏ بتفاوت تواز 
مسموح به مقداره ص" 0,03 لح الحلقة الدائري 
9 68/56 © بالنسبة التي الاسر 
7 68/0 2 (مستوی الإسناد 8 ٠‏ 
ات اریم مرتكز دوران : الجهة ارت او بطول 40 
والجهة الى : 2577 = بطول 60. حور الإسناد ۸ 
عند 326×40 2 » على أن يكون التفاوت المسموح 
به للاخحراف فى الحركة الدائرية لجزء ۴7×60 25 © 
هو "0,03 (بالإضافة إلى ذلك » فإنه يمكن عمل 
تفاوت مسموح به للشكل الأسطواني (الأسطوانيّة) 
عندما يتطلب الأمر ذلك » مع ملاحظة أن تفاوت 
الأسطوانية (الشكل الأسطواني) المسموح به» يجب 
أن يقع في حدود تفاوت الدوران الدائري المسموح به) . 


۷ عمل بشفة دو تفاوتات مسموحة لحركة الدائرية 
والحركة المستوية وتفاوت مسموح به للوضع . 
بالدوران حول مور الإسناد ۸» يجب ألا يزيد الانحراف في 
كل من الحركة الدائرية والحركة المستوية عند كل نقطة قياس 
لاسطح التفاوت عن "ص" 0.05=؛ (أي قراءة حدد القياس 
ذي القرص المدرّج عند الدوران حول مور الإ سناد 4( . 

تفاوت الوضع الملسموح به لثقوب الشفة الستة : الايعاد 
النظرية عبارة عن دائرة ثقوب بقطر 0ء والتقسم الزاوي 
للثقوب على دائرة الثقوب عبارة عن 6×60°=360 ويقع 
خط الحور لأسطوانة التفاوت المسموح به لكل ثقب عند 
نقطة تقاطع الأبعاد النظرية (أي خط الزاوية مع دائرة 
اققري) × وتكرن أسطراة التفاوت اسح به لكل تقب 
بقطر t=0,08 mm‏ وبارتفاع mm‏ 12 (أي سىك الشفة) . 
وجب أن يقع خط المركز للثقب "11 داخل منطقة 
التفاوت الااسطواني الملسموح به ٤‏ ودد منطقة التفاوت 
المسموح به بذلك تغيير المكان الجانى » والوضع المائل لحور 
ثقب الشفة (أنظر الشكل) . 


مرینات : 


اس عمل بشفة (شكل رقم ۷) : استبدل قيمة القطر النظري 
لدائرة الثقوب ٥0‏ يقاس اللازواج 90±0.1. كيف يكن 
إدن توفيع فيمة تفاوت الوضع لثقب الشفة (" 0,08) 
داخل حدود التفاوت المسموح به ؟ ما هو شکل وقيمة 
اسل کا القنة مقاسات الإزواج وتفاوت الشكل 
والوضع المسموح بهماء وكذلك رموز إخجاز الاسطح 


۲ عمل تعلیق (شکل رقے ۸) : إشرح » واکتب معنی 
مقاسات الإزواج وتفاوتات الوضع المدونة على الرّسم 
به) . ما هي رموز إنجاز الاسطح التي ترى وجوب 


ويها عل الرس . ارس الحمل بججمیع البیانات 
ناصة بالتصنيع . 


٣‏ ذنبة غراب الذیل (شکل رقے )١‏ : یوجد شرح معنی 
مخروط مورس 4 فى الباب الخاص «باخروط» صفحة 

)٠‏ . صف تفاوتات الشكل والوضع المسموحين الموقعة 

على الرس » ثم اشرح علاقتا بوظيفة ذنبة غراب 
الذيل . أرسم ذنبة غراب الذيل واكتب على الرسم 

بع البيانات الخاصة بالمقاسات والتفاوتات 
المسموخة . احدّد العطيات ألاصة يإغجاز الأسطح ونوع 


{ 


٩‏ ذنبة غراب الذيل (المتحرك) 
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طرف مور الدوران 
إذا قيل أن مخروط نسبته (×:1) فإن ذلك يعني أن :التصبة سن القطر ت وطول احور × غسوية قل اساس أن القظر 
=0 (أي :0= ×>:1) . 

وإذا قيل أن سبته (5 :) فإن ذلك يعني على سبيل المثال أن و قطر الخروط يتغير بمقدار 1٣۳‏ لكل م٥5‏ من طول 
الخور „ اندها يكوان طول حور الخروط mm‏ 80 بتعار القطر مقدار loi (80 + 5= 16 mm)‏ فرضنا ان القطر الاکر هذا 
الخروط = mm‏ 60 فیحب a‏ يکون قطره الأصةغر mm)‏ 60-16=44( . 

زاوبه ا لخر وط @ هي الزاوية الحصورة ل بين الاطىن الŞجانيين‏ (المحدّدين) للمخروط (أي راشن ٤‏ مسنوی م 

زاوی ر 2 هي الزاوية یں احد رواسم ا 3 اتور ونساوي هله الزاوية نصف زاوبة راس الخروط 

ê‏ الأستعانة بق زوا fe‏ ا انا اسا الخروط . وتعتبر هذه المعطيات قيا نظرية . وحيث 
أنه يصعب ضبط مكنة التشغيل بدقة (في النظام العشري) لذلك فإنه يكتفى بكتابة قيمة الزاوية بدون ثوان على 
الرسومات التنفيذية . 

ومن الجدول د أنه بالذسبة للمخروط )1:5( کون زاوية راس الخروط ”16 25 a=11°‏ وعلى ذلك 5 زاوية 
الضبط ”38 427 2-5°/» . أمّا على الرسم فیکتفیى بكتابة الزاوية 43 2-5°/» . وطبقًا للمواصفة القياسية (406 01۸) » فيجب 
ا تکتب معطیات الخروط (1:x)(‏ دا موازية لخط المنتضف . 

(ويمكن القول بأن هذه المعطيات تعبّر عن توصيف نوع الخروط) . علاوة على ذلك فإنه يجب توضيح ما يلي : : قيمة 
قطری الخروط dg D‏ وطول الخروط | ¢ وكذلك نتصف زاوية اراس 2 :5 وهده تعر زيادة ف العطيات اللخاصة بالا بعاد 
۹ ر کا س یا حت أن اس ١‏ مان قلط بقاسات اأص ركه إن أا بق . وعلى هذا توضع 
أتة زيادة ٤‏ معطبات الأبعاد بین قوسن : 


الخروط الموصّف (مأخوذ عن المواصفات القياسية 254 01۸ يوليو )٦۲‏ 


عخروط ×: 1إزاوية رأس الخروط » أمثلة للاستخدامات 
1:05 90° مخروط الحجز بالصامات وكتف ذراع الكباس وأطراف الذنبة الثابتة . 
0,86 : 1 60° مخروط م لوسلات المواسير الخفيفة » والشقوب (الحزوز) على شكل حرف ۷> 


30° کو القركز زاف غاد3 القطع ٤‏ مکتان تقل ال خاب 
”16°35/40 روط الشط لرؤوين أعدذة الإدارة مكنات الفرايز طبقاً لمواصفات (2079 )٥1۸N‏ » وكذلك 
تند القطع لكات الشرادة قا لواصفات (2080 01۸) . 

1:5 ”11°2516 أجزاء المكنات الخفيفة القابلة لحل عند التحميل في الاتجاه العمودي على الحور أو القابلة 
الإالتواء والطرف السفلي لعمود رأسي والقوابض الإحتكاكية. وتجاويف بكرات السيور 
حرف ۷ (مخروطي) وتجاويف تثبيت أقراص التجليخ وخروط الإحكام للصامات في 
بناء السفن وموانع التسرب الخروطية في التزانات ووصلات (قارنات) الخراطم الجا 


: ,86 
: 3,9 


نے ص 


ال تسل id‏ خوط . 

1:6 /9°31/38 مخروط الإحكام في الجابس وإصبع (بنز) الطربوش في القاطرات البخارية . 

1:10 ”5°43'30 أجزاء الكتات العضة لإجهاذات عودية عل الخور أو للالتواء أو لاجهادات غورية 
والأطراف الخروطية للأعدة وجلب الحامل التي يعاد ضبطها وبرغل (مسحل) ثقوب 
سام اتوخناي. 

1:20 ”2°51'52 الخروط المتري ونخروط عدد القطع طبقَاً لمواصفات (228 01۸) وأعدة عدد القطع وخخروط 
أعدة الإدارة نکنات القطع (ویتبع ذلك مخروط مورس من صقر 1 5 الخروط 
1:20 

1:0 ”1°54/34 ثقوب ارد إيلاج البزاقل واخوقات: 


50 :1 ”846 1° الأصابع المستدقة › اللوالب الخروطية للمواسير 
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حز خلوص ۰۰ >y‏ مخروط 10,866 


شیاق تثنیت 850-2 VY‏ ( ۷ ۷۷) 


: المطلوب حساب أبعاد ذنبة غراب الذيل (الغراب المتحرّك) تبعأ لقيمة القطر (ه) . إستخدم الق التالية للقطر‎ - ١ 
d= 30 ¢ 40 ¢ 50 mm 
ا ذنبة غراب الذيل من الق الحسوبة قياس رسم (1:1) ثم اكتب الأبعاد.‎ 

۲ - أرسم شياق التثبيت المبين بالشكل مع عل الرسومات المساعدة اللازمة لتحديد شكل المنحنيات قياس رسم (11). 
اكب الأبغاة سنك أبعاة او منحنى القطع للمخروط عبارة عن قطع زائد ويكن رسمه كقوس دائرة. 
ويحدّد عرض سطح مفتاح الربط من المسقط الجاني أو نم تحدد أعلى نقطة على المنحنى من المسقط الأفقي ِ۴ 
دد نة F8‏ لقوس الدائرة بالتجر بة ll‏ الرقر M 36 x1,5‏ على لولب ماري دفيق قطره ااي mm‏ 36 
وخطوته "1,5۲ . القطر الأصغر للسنٌ (أنظر الجدول المبين بصفحة ۳( يرسم عند ه بطريقة الكسر ثقب 
نافذ ملولب عقه 30۳۳» وق اللولب = 20۳۳؛ على أن يكون ثقب الوک 2 D1N‏ 8,5 ×۸4 على الجا 
الاس 

)| اسم الشكل التجميعي للشياق ذي الجلبة قياس رسم (1:2.5) بدون كتثابة الأبعاد . أكتب قانمة الأجزاء 


ب) أرسعم كل من الشياق والجلبة في رسومات تنفيذية قياس رسم 28 م أب الاد اجب الأبعاد 
الناقصة لأبعاد اللولب (أنظر صفحة )١‏ . أرسم جدولاً تبيّن فيه الانحرافات فى الأبعاد . 


؛ - الأجزاء المكؤنة لمسمار (باز) طربوش الكباس هي : 


رق الجزء 1 : مسمار الطربوش 5160 . 
: علبة تشحم 
3 : صمولة مسدسة 934—5 M 20 DIN‏ 
4 : حلقة (وردة) 8t‏ ,5 × 40 2 × 21 © 


سم الشكل التجميعي بقياس رسم (1:1) غم اكتب قايمة الأجزاء . القطاع ۸-8 غير ضروري . لأبعاد علبة 


ن (أنظر صفحة )۱١١‏ . 


ب) E‏ -4 لمسمار طربوش الكباس قياس رسم (1:1) ثم اكتب الأبعاد . تستكمل الأبعاد الناقصة 


با لحساب . لثقب القركز افترض أن : 332 01۸ 1,6×3,35 ۸ . يكون اللولب عند طرف المسار ۸20 ذا انخحسار 
(خلوص) طبقا لمواصفات (76 01۸) . أرسم إنخسار اللولب في شكل تفصيلىي قياس رسم (1:1) واكتب عليه 
الأابغاة. 


9 زاي الطرپوش 
25 2 


SRE 4 7g 


S9 =‏ کے 
ER Or $ 1 =‏ 2 
E‏ ۳ 


7 AVAYaA 1 AA^ : ر‎ es 


اور = ٣إ‏ 


2x45° B 2714 ا‎ : 
2ے‎ 4 316 DIN 76 
100 32 


٣‏ شاق تثنىت بجلیة ¿٤ 20 M7 ٤۲5‏ مسار طر بوش الکباس 


N 


تستخدم أصايع التركيب لوصل أجزاء المكنات ببعضبا 
البعض أو لإحکام موصح جرنین بالذسبة لبعضما 
البعض . وهله الوصلات مکن فکها . 


يرمز اسبح سدق (غخروطی) بقطر ا3ا د اف وطول الأصابع المستدقة طبقاً لمواصفات (۸1١د)‏ ذات شكل 
"٣‏ ۹0ا طبقا للمواصفات کلات : خروطي جيل آ5 ۲ 

إصبع مستدق )8150 01۸1 30 × 3. مادة التصنيع : )$150 

الأصابع المستدقة طبقاً لواصفات )٥1N1(‏ : 

مأحوذة عن القطر (ه) 3 4 5 6 8 10 
مواصفات ٥11‏ الطول (ا)* 14-50 16-60 20-70 24-0 28-0 32-0 
(٤‏ الأطوال القياسية هى : 14 و16 و18 . . . 32 و36 و40 و45 و50 و55 و60 و70 . . . 140 


الأصابع الأسطوانية ة طبقا لمواصفات )٥1١7(‏ ثلاثة أشكال وجميعها موصفة قياسبًا : 


مسحوب (آملس) 
1 
بأطراف مستوية 

إصبع إزواج إصبع برشام 
St 37 K St 37K g St50K St 50 K‏ 
6 من إزواج 180 8 ۸ من إزواج 180 1 من إزواج 180 
إصبع أسطواني إصبع أسطواني إصبع أسطوان 
h 11 x 20 DIN 7 4h 8 x 20 DIN 7 4 m 6 x 20 DIN 7‏ 4 


تی الاصا احززة (التيل الحزرة) حسب أشكال الحزور الثلاثة » التي تعمل على إركار الإصبع عند التثبيت . لكل 

ا وثقبه نفس القطر الإ مى سو يلرم برغله القوي 0870 ون حواص متانة المعدن المستخدم 
ف الي عادة 6.8 طبقا لمواصفات (267 )01١‏ . ويلاحظ أن تكون خحواص الإصبع ازز أغلى منہا في قطعة الشغل س 
مس بلك أضراراً للإصبع وكذلك لضان تثبيته . وبناءً على ذلك » فإذا كانت قطعة الشغل من الفولاذ 5160 على 


سبيیل المثال ٠ء‏ فیحب 5 یکن الإصبح مں الفولاذ S0‏ 


إصبع مخروطى محزز 01١1471‏ إصبع حزز مستدق حت منتصفه 1472 1۸ إصبع أسطواني محزز 01۸1473 
¢ ¢ 
کو | 
1 أ / 
إصبع محزز باستدقاق معكوس إصبع حزز عند منتصفه Rad‏ 
ی منتصفه 1474 01۸ 1475 e DIN‏ 
إصبع حزز عند منتصفه 10×80 
DIN 1475‏ 
کے (القطر ×الطول) 
الاقطار المستخدمة عليا : 16 2 25 3 4 5 6 8 10 12 14 16 
الأطوال المستخدمة علا : 4 5 6 8 10 12 16 20 24 28 32 36 40 50 60 70 80 


1۸ 


|= آرم حزرة الحبس السدادى ذى الثقب 22 وكذلك الاصابع 
الحزرة ذات الاستدقاق المعكوس حتى منتصفها المغمدة بالطرق. 
أكتب أبعاد الجزرة . يقوم الإصبع المغمد الطويل بعمل المقبض اما 


VY (~) Cu Zn 37 جحزرة بسن سدادي‎ =١ 

- المطلوب حساب أبعاد المسمار الملولب ذي الراس الرحوي با بإصبع محزز مغمد 8×60 و 4×16 (1474 0۱۸) 

يتفق مع قطر اللولب ه4. تؤخحذ القيم M2‏ او M16‏ او M20‏ 

القطر 4. أرسم المسار حسب الق الحسوبة مم أكتب الابعاد 
مقياس رسع (1 أن (21) : 


و أ ) رسع مسقطين للشكل الت لتجميعی للمرفق قياس رسى (1:1) م 
اكب ال بعاد : 
ب) آرم مسقطين للذراع المرفقي فقط في رسم تنفيذي مكتوبا 
قول یما الابعاد مقياس رسم (#: اللقب الخاص بالإاصبع 
الحزر الخروطى بُنجز اسطوانيا . 1 
۲ مسار ملولب برأس رحوي 15820 ۷ 


؛- المطلوب ريم الرافعة رما معا مع كتابة الابعاد. إععل قاممة مع إصبع محزز عند منتصفه 1475 ١ا0‏ 
الأحزاء وجدولاً للاخحرافات في الابعاد. ّ 

ه - المطلوب عل الرسم التجميعى والرسومات التنفيذية لتركيبة 
الحركة الامامية . إععل قانة الاجزاء. 
الإصبع اللسمى «كربين 56) والذي تنتجه مؤسسة «(كرب کونس» 
عبارة عن إصبع ضبط خزر روطي ححتى منتصفه طبقا 
لواصفات (1472 1۸) غير أن به انحسار بالرقبة لتركيب حلقات 
الإحكام. 


حلىة 15© 
ر" 934 ٣ 10 DIN‏ — مرفق 66-15 (۷۷ ,۷ )ہہ 
بإاصبع مخروطی مزز 6×40 (1471 0۱۸) 
وبإاصبع محزز مستدق حت منتصفه 
(DIN 1472) 8 x 50 ۷‏ 


(DIN 1472) 
سقاطة‎ S 


5 
1 
86 م 


ESTZKSS Ş 
i ` ASR 
AR 
ا . ترس السقاطة ا؟‎ 
س‎ 0 
25 ٍ 
رافعة ذات إصبع اسطوانی زز 66-20 (¥¥ ,۷ ] ن‎ ٤ م ت اټ ية الح ركة الامامية‎ 


14۹ 


تعمل حلقات الضرط عل تحديد الإزاحة الطولية للأعدة. 
والمسامير وأذرع الانزللاق أو الأجزاء الدوارة : وتصح هله الات 
من الفولاذ الطري حسب اختيار المنتج . 


حدول المقاسات : 


45 40 35 32 30 20 22 20 18 d, 
70 63 56 50 45 40 
18 18 16 16 16 16 


توصيف حلقةه ضبط نط ۸ لقطر 30د حلقة ضبط 705 51١‏ 30 ۸ 


تقوم مصاد امحاور بتأمين الحاور ضد الدوران والإراحة الطولية . 
ويتم تركيها جحهة ممل انحور في المنطقة التي لا تتعرّض للإجهادات . 


حلقات ضرط مصقولة »> الجبوعة الخفيفة 
DIN 705‏ 

ممل A‏ : پى الس عن طریق إصبع 
ملولب (01۸553) (وعندما يكون القطر 
(70 < ,۵) يستخدم إصبعان ملولبان) 

خط B‏ ; یم التثيت عن طر يق إصبح 
ا (مخروطي) )D1۸1(‏ أو إصبح 
ساد مزز (1471 (DIN‏ . 


جدول الابعاد 
d, f e Cc b a d‏ 
18 60 20 5 36 3 9 
20 60 20 5 36 4 9 
25 60 20 5 36 4,5 9 
32 80 25 6 50 5,5 11 
45° 
a‏ 
KEŞ‏ 
YY |2 1‏ 
/ 8 
ZZ; E ZA‏ 
اميل ٩‏ 9 10 
i=‏ و = 
SES 5:8‏ ا EA‏ 
ا THE‏ 
۾ ا ° 7 
ISIS,‏ ع VL‏ 7 
ما 1 [⁄ 7 2 
IIIS GAZE‏ 
45 
8 
8 3 
a+ 50‏ 
مل بکرة 
مرینات : 
7 الغرض مس جموعه الر مب 
قطر الجبل )©( ۲ c b a dı dı d‏ ترکیب أجزائا بالنسہة 
| مثا 
mm‏ 8,0 5 25 30 50 40 32 6 ا : اع 
التزليق بالدسبة لاتجاه القوى ال تة 
mm‏ 6,5 4 20 25 45 36 28 5 واا وسات .. ا 
mm‏ 5,0 32 18 22 40 30 22 5 


۲ س اجر الرسومات التنفيذية|. 


تعمل حلقات الإحكام على تحديد مقدار الإزاحة الطولية لأجزاء التركيبات 
على الأعدة أو داخل الثقوب . 


حلقات الإحكام للأعمدة طبقأ لمواصفات 01471 : 


80 60 50 40 35 30 25 20 16 10 d, 

76,5 57,0 47,0 37,5 33,0 28,6 23,9 19,0 15,2 9,6 do 

74,5 55,8 45,8 36,5 32,2 27,9 23,2 18,5 7 9,3 da" 
2,5 2,0 2,0 1,75 1,5 1,5 12 12 10 1,0 sS 
8,2 i2 6,7 5,8 5,4 4,8 4,3 3,9 3,6 3,0 a~ 
7,4 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 3,1 2 ر‎ 1,8 bz 


m=s +01 


توصيف حلقة إحكام لعمود بقطر 30= ,ل وسمك 1,5=ء: حلقة إحكام 471 01۸ 1,5 x‏ 30 


حلقات الإحكام للثقوب طبقَاً لمواصفات 472 01 : 


90 80 70 62 60 55 50 40 32 30 14 dq 
93,5 83,5 73 65 63 58 53 425 337 314 146 dy 
95,5 85,5 74,5 66,2 64,2 59,2 54,2 435 344 321 151 da" 
30 26 2B 20 20 20 20 176 12 12 10 ھ8‎ 
8,3 80 74 69 68 65 65 57 52 47 36 a» 
7,6 70 60 55 55 51 45 40 35 30 20 b~ 
عير مشدود‎ * 


توصيف حلقة إحكام بقطر 40= ,ك وتخانة 5=1,75: 


مصد خلفي (مانع للدوران العكسي) 


105 


2 r FD 


40 x 1,75 DIN 472 حلقة إحکام‎ 


a r 


2 E ~ 
7 “INS أ0 اک کو‎ Ş 
2 6 
یلو چ د‎ U ES | 
LI 
3 8 ILS DALAL 


الوخفة» م أك فة الأبجراء. 


۲ حدد أبعاد الإزواج ورموز إخجاز الأسطح 


و )2( و )4( وكذلك الجرء رفم )5( س الو E‏ ا 


ا لحر (غير مؤثر عليه) 60 والطول في حالة الضغط الابتدائي 50. 


CY 


ا 


فولاذ اراش 8 وقطر السلك 3 وقطر الک الداخلي 32 وعدد EE‏ 6 والعدد الإجمالى للقات 7,5 والطول 


4 


تقوم الخوابير العادية بوصل الأعدة ببكرات السيور والمسننات والقارنات .. .إخ . ويل سطح ظهر الخابور وكذلك سطح 
رق الصرة مقدار 0 .. ماده التصنيع : فولا د خوابر مسحوب على البارد (أملس) St 50-1 K‏ طبقا لواصفات 
0 1 إذا کان الارتفاع (25 > )١"‏ ویصنع من فولاذ » 5:60-2 إذا كان الارتفاع (25 < ۸). 


ا 


i _& 
ZRII 


hı 


a 3‏ سسس 
SSSSSSSSSSSSSSSS §‏ 
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خابور غاطس خابور دفع خابور بذقن 

(خابور ۸ طبقَاً لمواصفات 6886 (DIN‏ (خابور 8 طبقاً لمواصفات 6886 (DIN‏ (طبقاً لواصفات 6887 (DIN‏ 
توصیف خابور غاطس توصیف خابور دفع توصیف نحابور بذقن 

بعرض "٣‏ 16= ظط بعرض ٣ہ‏ 10= ظط بعرص ٣۳‏ 18= طا 

وارتفاع ہہ 10= ۸ وارتفاع ۳" 8= ۸ وارتفاع ہہ 11= ۸ 

وطول ۳" ۱70 : وطول ۳ہ ۱50 : وطول ۳" ۱80 : 

)18 ×11 × 80 51۸ 6887( حابور بذفن‎ (10 x 8 x 50 DIN 6886) 8 حابور‎ (16 x 10 x 70 DIN 6886) A حابور‎ 


ويحدّد عق شقب العمود بالبعد >. وتبعا للشروط م يقاس عمق شقب الصرة ويكون ذلك أفضل ما يكل 


الطلوية فى طريفة القاس جك كابة اة ة عل بدلالة البعد را+ه. اما اتجاه الميل فيوضح ہم ا هو 

الرس . بالرىم . 

مقاسات الخواير وق الشقوب 
قطر العمود ك أكر من 10 12 17 22 30 38 4 50 5 6 75 85 

حت 12 17 22 30 38 44 50 58 6 75 8 95 

العرض ظط 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 
الارتفاع ۸ 4 5 6 71 8 8 9 .10 11 12 14 14 
عق شقب العمود ا 25 30 35 40 50 50 55 60 70 75 90 9,0 
عق شقب الصرَة را 12 17 22 24 24 24 29 34 34 39 44 44 
ارتفاع الذقن ,۸ 7 8 0 11 12 12 14 16 18 20 22 22 

ممرینات 


١‏ - أرسم طبقاً للأشكال والجدول وصلات بخوابير لكل من الاناط ۸ و 8 والخابور ذي الذقن المبين أعلاه. يتراوح طول 
الصرّة من 1,44 إلى 1,6١‏ والقطر الخارجي للصزة من 1,8١‏ إلى 24. 
1 آرم مسقطاً رأسيا وآحر جانبيا لكل طرف عود إدارة وثقب صرة طبقا لمجدول غ اكثب الابغاد . 


ا0 


ریات : 
| - إشرح ترتيب خطوات جميع عود الفصل من الرسم التجميعي المبين . 
۲ أرسم حسب اختيارك الأجزاء التالية وذلك في رسىم تنفيذي موضحا عليه مقاسات الإزواج ورموز إنخجاز 
الأسطح على أن ترسم كل من القطع المفردة التالية على ورقة منفصلة مقاس 0]N۸4‏ : 


أرسع المساقط الثلاثة لجزئين 2٠1‏ 
في رسم مجع . وارسم مسقطين لجانب 
الاين الس ر 4 مح عل س 


وقطاعات ته بشققب اغلابور : مسمار ملولب براس مسدّس 
کا يرسعم تتا مسقط واحد للشكل 


ال الي پلا وم !725 
ملا حظه : 22 A 28 H7/34r6 x‏ 
مكن استخدام آنواع أخرى من 
الخواير (با في ذلك خابور بنقن) ات ]س[ ت ال ریا انا 
د چ النوع الختار وزارة المعارى س التعليم الفني 


المدرسهة : 


تقيّز الخوابير المتوارية بتواري أسطحها وعدم وجود ميل بها. 

هذه الخوايير بنقل القوضس عن طريق اأسطحها الاسة: ذا ن 
الخوايير المتوارية عيب التثبيت بالخوابير المستدقة العادية وبذا رك 
كل من عود الإدارة والصرة مع بعضما البعض . وطبقاً لمواصفات 
1١ 6885(‏ ) فللخوابير المتوازية 9 مقاسات القطاع المستعرض خوابیر 
الغاطسة طبقا راقاب (6886 01۸) . معدن التصنيع ا هو ال ل 7 
الخوابير العادية : فولاذ خوابير مسحوب على البارد (أملس) طبقا ا متوازي خط ۸ 
لمواصفات (6880 01۸) . فإذا کان الطول 25 > ۸ يستعمل فولاذ » 5150-1 (6885 0۱۸ و 
وإذا كان الطول 25 < ۸ يستعمل فولاذ )51-60-2 . باطاف رة وبدون سار تکیت 


III IIDIII 


1 
a=5 2‏ للطول 40 = | 
هة kk‏ مطل 0 8-=ه للطول 40<| 


1 مط 6 

نستقر الخوابير الانزلاقية عامة فى الشقب الموحود بالعمود استقرارا ثابتا. وة 

و ر ل ا ا و رازا پا وی ۳ : 
تثبیت الخوابر الصغيرة بضغطها او بتركيب اصابع تثبيت ها اما الخوابير الكبيرة طب ال ران ان 
فتثبت سامير ملولبة . ولسمولة خلعها يكن عمل شطب بالسطح الاسفل من الخابور 
المقابل لقاعدة الشقب او بعمل ثقب ملولب لسار طارد» ¥ هو مبين قي الرس . 
ول ا ا سای E‏ ا ۲ یرل ا اکال ص ا 
تدانحلا > وق حال الإرواح E1‏ بان ب وثقب الصرة ,ذلك بس شخانة الخابور 
وقض ققب السة ا يكن إزرأحة الصرة على العمود ا هو الجال فى (خابور 
انزلاق للعجلات المنزلقة وقوابض توصيل المحركة . . .إج) ويكن اختيار ا التفاوت 
الملسموح ره قا لغرض الاستخدام والشروط الواردة بالتصميم وذلك حسب الجدول 


التالى : 
إستقرار جاسئ إستقرار خفيف إستقرار انزلاق 
عرض خابور الانزلاق h9 hg h9‏ 
عرض شقب العمود H8 N9 p‏ 
عرض شقب الصرة D 10 JS9°* p‏ 


قطر العمود مقطعم عن عمق شقب الصرة مسار عق ثقوب 
فو خی الخابور شقب التداخحل خلوص | تند لتثبيت الثقب الخابور 
t bxh d‏ “ر ر ڪxlٍd‏ وا da‏ © 
6x6 22-7‏ 09 4 > 2,8 -- ¬ - - 
e 5;9 7 M 3x8 ke 2,4 4,0 8x7 30-22‏ 
d Re: 5,9 8 M 3x10 3,3 2,4 5,0 10x8 38-30‏ 
M 4x10 3,3 2;4 5,0 12x8 44-38‏ 10 7,4 3 
M 5x10 3,8 2,9 5,5 14x9 50-44‏ 10 9,4 4 
M 5x10 4,3 3,4 6,0 16x10 58-50‏ 10 9,4 5 
M 6x12 4,4 3,4 70 18x11 65-58‏ 12 10,4 5 
M 6x12 4,9 3,9 7,5 SORT 75-65‏ 12 10,4 6 0 
M 6x15 5,4 4,4 9,0 22x14 85-75‏ 13 10,4 6 . 
M 8x15 5,4 4,4 9,0 25x14 95-85‏ 14 13,5 3 


توصیف خابور متوارٍ نط ۸ بعرض ٥-20‏ » وارتفاع ۸=12» وطول 125=ا: خابور متواز 6885 ٥1×‏ ۸20×12×125 . 


E‏ ر ITS‏ من المقاس ٤‏ اغات الثاذة التي یم فا إعادة ڏشغيل تشغيل أسطح خابور متواز لإا قراره 


۳ کک ھی ا کن إا مستحدٿث ي نظام ISO‏ + ویون جال التفاوت اللسموح خالا هنا حول ظط السق أي 
يكون الاأنحرافان العلوي والسفلي متساويين . 


£ 


إشرح الغرض من القارنة المبين قطاعها بالرسم . 
آذك الآساب ال مخضت إل هذا التمسي 


لنصفي القازنة الصوفن عن يف اليف ١‏ 


الرمادي . 

هناك تصمم اخر القارنة القرصبة 
باستخدام نصتي القارنة رفم 1(“ م قرص 
بيني كن من جزئین (رقے 6) . إشرح المدف 


الأجزاء کب ال الأبعاد ارتي ا 


القارنة القرصية المرنة 


آذکر الاختلاف في الخواص ومجال الاستخدام 
القرصية المبينة ا اة 


الجا حد د نوع الاد الد 3 E‏ 
لن والاووتب الكل الاجر الك 
بالمواصفات . لسمدة الأجزاء: 1 و2 (جزنی) 
فرصي القارنة قاو 4 اد و D5‏ فسافر القارنة 
وه جلبة اوی ی ا 
ساس اة 


أنخجر رسومات تنفد به للأجزاء 1 و2 و5“ 
وأكتب جيم الملا حظات الناضة (إنجاز الأسطح 
والإزواجات على الرسم) . 


NT 


I, 0% ا‎ 


4 ii 


9 


2 


EZS 
E 


اتی 


8 a 0 
GZRSE 


077 


قارنة قرصيّة (ذات عشرة مسامير ملولبة ) 


61 
2945 ۳ 


pry‏ لم 


- 
A ل‎ 


> 
OE, 


| 
کک ا 
32 ا 32 


O2 1 


قارنة قرصية مرنه 


Vo 


تصلح الأعمدة الخدّدة س والصُرر ذات الشقوب 
الوصلات الت لاجهادذات عالية ن الاقدة ورزر 
العجلات والقوابض وغيرها من أجزاء المكنات . وحيث 
أن أخامين المرد وققوتب السرة لیس با عادة أي 
ميل » لذلك تعتبر الأعدة الخدّدة من الوصلات 
الإسياقية . وبالرغم من أن هذا الاسم لا يعتبر سحيحا 
من الناحية الموضوعية إلا أنه أصبح إسما دارجا ويجري 
استخدامه بالمواصفات القياسية . 
ويتم التثبيت الطلوب بين العمود والصرّة عند 
مرکرتا من الداحل حسب اختيار الإرواح بين 
القطرين ,ه. وف حالة تركر الجوانب يکن الوصول إلى 
التثبيت الطلوب حسب الإرواح بين عرض نتوءات 
العسردة أشكد وض كتيب المج 5 
وييكن إزاحة الصرّة على العمود عند اختيار الإزواج 
الخلوصي مثال ذلك : المسننات المنزلقة في صناديق 
تروس تغيير السرعات (أنظر صفحة )٠١‏ . ويتم تشكيل 
الأعدة الخدّدة بالتفريز . أما شقوب الصرّة فيع 
نشكيلها بالقشط او ممكنة فتح الشقوب . 


جدول مقاسات الأعمدة الخددة والضصرر ذات الشقوب 
(مأخوذة عن المواصفات 5463 ×01 و 5462 01۸( 


المجموعة الخفيفة اجموغة النوظة عدد اشر 
مواصفات 5462 0۱۸ مواصفات 5463 0۱۸ الندد 

b do d, b do dı 

- - - 1 25 5 6 داخلل 
23 26 6 23 28 6 

6 32 26 6 30 26 

7 34 28 7 32 28 

32 36 6 2 8 6 8 داخلل 
36 40 7 %6 42 7 ااا 
42 46 8 42 48 8 اوجانی 
46 50 9 46 54 9 
52 58 10 52 60 10 

10 65 56 10 62 56 

12 72 62 12 68 62 

10 12 82 72 12 78 72 

12 92 82 12 88 82 


ولقثيل الأعدة الخدّدة والصّرر ذات الشقوب بالرسم 


يكن استخدام الأشكال الرمزية المبينة بجانبه . ويكن 
الاستغناء عن القطاع المستعرض (۸-8) عند القثيل 
اظ : 

ويعطى مقاس الإزواج بجحروف توضع بجوار القيمة 
الدالة على القطر به وذلك في حالة القركز الداخل 
شائع الاستخدام . ويكن التغاضي عن وضع هذه 
الحروف عند وجود المقاسات ومقاسات الإزواج على 
الرسم وعندما تكون أناط المقاطع الجانبية المطلوبة 
موجودة بصفة ثابتة من برام التشغيل بالورشة . 

وقريع مفساقط الأخاديد والققرب صدا يراد 
عثيلها بشكل توضيحي . ويوضح خدد القياس السدادي 
المبين على الصفحة التالية هذه الطريقة من القثيل 
بالرسم . 
۷٦‏ 


B‏ مقطع العمود الخدّد 


جانبية توصیف ود خاد بعدذ 9 


A‏ صرة ولت شقوب 


توصبف صره ذات 10 [تخاذیة 


d4=38, d, =2 dı =72, dı =8 
مقطع (جانبية) شقب. مقطع (جانبية) خده‎ 
الصرة العمود‎ 
B 8x32 x38 DIN 5463 A 10 x 72 x 78 DIN 5462 
A-—-B فطاع‎ 
7 


120 20 
(طول الإزواج) (الخرج) 


شكل رمزي لمقطع واجهي (جانبيّة) للعمود الخدّد 


A6x28H7x 3l DIN 5263 


شكل رمزي لمقطع واجهي (جانبيّة) للصرة 
ذات الخقوب 


جحد د قياس سدادي فحص الشقوب حل د قياس فحص الأعدة الخددة 


ریات : 


| س حخحدد قياس سدادی 


إ حإ 


0 


أرسم خحدد القياس السدادي مع تثيل رمزي لمقطع (جانبية) العمود الخدد . مثل الخلوص برسم مفصّل مستقل 


قياس رسم (10:1) واكتب الأ بعاد . 

آرم دد القياس السدادي لمقطع (جانبية ( فة خرن بققوب طبقاً لمواصفات (5463 )01۸١‏ أو )5462 :(DIN‏ 
القطر الخارجي 0= رd.‏ وطرف د د القياس الخال من اسخدة قطره d,‏ وطوله حوالی d,‏ 1,5 والطول الكل لد د 
القياس حوالي رd‏ 4,5 . 


حدّد قياس للأعدة الخدّدة: آرم محدّد القياس حسب البيانات المعطاة بالجدول للقطر 40-ره » الطول الكلى لحدد 
القياس خو رهة والقطر الخارجي ره 1,8. خرش سطوح التثبيت طبقاً لمواصفات (82 01۸) 1,2 ۸6٤‏ . 


۴ زررطة مطل (تث لہ تثبیت) 
س آرم سقط راسا تضق قاع و قا جانا من ابمار الال ا 
۲۴ ار الرسومات التنفيذية للأجزاء المبينة بالأرقام من (1) إلى 4) واكتب علما مقاسات الإزواج وملاحظات 
إنجاز الأسطح . خرش الجزء رقم (3) تخریشاً قط با اسا 
e!‏ آل قاع الأجزاء ET‏ للاخرافات الانغاد 
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نبيطة قمط لقابض خروطي 
1) عود قمط و 2) جلبة قط و 3) صمولة زنق و 4) جلبة قط ثابتة و 5) مسار إحكام ملولب 553 M8 ×12 [١N‏ 
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يكن تشغيل خوابير وودراف والشقوب في الأعمدة اللازمة لتركيب هذه الخوابير بطريقة رخيصة باستخدام مقاطع 
(سكاكين) التفريز القرصيّة في عل هذه الشقوب . كا يسحب الفولاذ المسطح ذو المقطع نصف الدائري على البارد لعمل 


اواپ . : )50-1 . الخامة نصف المصتعة فولاذ مسطح بقطاع نصف دائري لخوابير وودراف طبقا 


مأادة التصنيع 


)21×N 6882( لمواصفات‎ 


القطر ,ل 


1 


اکڳار من ق اکر هن حى 


الخابور عق الشقب 


1,0 29 966 10 37 2 12 10 8 

1,4 38 12,65 13 5 3 17 12 0 

2 17 22 4 65 16 15,72 5,0 1,7 خابور وودراف طبقا لمواصفات 6888 0۱۸ 
17 22 30 5 75 19 1857 55 2,2 

2 30 38 6 229 21,63 66 26 الرمز لخابور وودراف ذي الأبعاد 9د۲ و6دط: 


خابور وودراف 6888 ×51 6×9 


التصنيف 1 يطبق عندما يقوم الخابور بنقل عزم الدوران بالکامل » أي أنه يستخدم ۴ لو كان خابوراً متوازيا. 


التصنيف 1 يطبق عندما يقوم الخابور بتثبيت وضع الجزء الخاص بالحرك فقط أما عزم الدوران فينقل عن طريق مخروط 
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تود قارنة ممل بشفة 


ناقش صلاحية الأداء لأنماط التصمي التالية : 

ترتيب جلبتي دوران قصيرتين في ممل بشفة (تحميل سطوح الدوران والتزليق والتجميع) . 

العلاقة الوظيفية بين الحلقة الدوارة رقم (5) والجزئين ذوي الرقين (6) و (7) . 

النهاية اخروطية للعمود رقم (1) وتثبيت نصف قارنة رقم (2) (الجهود امبذول في الإنتاج والتجميع) . 
إل قاعة الاجزاء. حيث الجزء رقم (5) عبارة عن حلقة 
إصبع اسطوانی 8×8 4 واجزء رقم 5 مل بشفة 502 01۸ 35 ۸ . 


دؤارة مصنوعة من 25 ط۴ںع-6 والجزء رقم (6) 


الوشائظ (الخوابير المستعرضة) غير موصَفة قياسيًا . وتحتوي في الغالب على ميل في جانب واحد ونادراً ما يوجد 
اميل في الجانبين معا. ويتراوح الميل في الوصلات التي يعاد حلها ربطها بصفة متكررة من (1:15) إلى (1:25) » أما ف 


الوسلا ت الداعة فيصل هذا الميل إلى )1:40( . 
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ملاحظة : تزوج القطعة رقم 2 
م القطعتين 1 و 3 ويتقب 
ثقب الوشيظة (الخابور) بعد التركيب 


مفردات قارنة ذات جلبة 
1 جلبة القارنة (قطعة واحدة) 5137 
2 وشيظة مستعرضة (قطعتان) 5160 
3 مود شد (قطعتان) 5150 


١‏ - أرسم مايلي للشكل التجميعي للقارنة ذات الجلبة : المسقط الرأسي قطاعا كاملا » والمسقط الجانبي واكتب عليه 
الأبناد الرئيسية . ميّز السطوح التي تؤثر عليما قوى إجهادات بقلم ملوّن . 


خواپیر (وشائظ) الضبط (وهي غير موصفة قياسيًا) ونستخدم للتخلص من الخلوص في أدلّة الانزلاق والحامل 
التي تتعرض لإجهادات متغيّرة في اتجاه واحد ويراد إيقاف البلى الناج عن ذلك في هذا الاتجاه . وقبل إعادة الرّنق 
على خابور الضبط تلام أطراف الوصلة التناكبيّة لجزنى الحمل بالبرادة أو بتغيير رقأئق المباعدة. 


٢س‏ آرسم مفردات طرف ذراع التوصيل في رمات جد مکو ا علا مع الأبعاد والملا حظات الخاصة بحالة إنجاز 
الأسطح . 
طرف ذراع توصیل 
بخابور ضبط 


1 رأ تود الأذارة 2-2ااو 

3 3 جل ایل 1 6-96 

4 خابور ضبط 50 5 

واد قفاوي راس تي 0065 
6 صمولة مسدَّسة 10 DIN 934 5 M0‏ 

DIN 93 St حلقة إحكام‎ 7 
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) ت 7 عود مرفق 
تمرینات : 


١‏ - أرسم قطاعاً رأسيا ومسقطاً جانبيا للشكل التجميعي لعمود المرفق الإكسنتريكي - مركبا عليه عند مرتكزه (بنزه) 
إما حلقة ضبط (رقم 4) أو حلقة دؤارة (رقم 5) مع حلقة إحكام (رق 6) » وذلك لتحديد سطح الدوران. 


ال 5 (١‏ جداء ھا ا الماتات اخاصة بالواصقات والرموو اة اة 
۲ - وصح معنى المقاس (243) وكذلك مقاسات اختبار الخروط . 


توضیح فئي : 


يوضح المرفق الإكسنتريكي وصلات إزواجات الضغط 
والتي نستغل الاحتكاك بالتلامس : يوج الجزء رق 3 في 
الجزء رق 2 إما بالضغط أو الانكماش . ويوج الجزء رق 
(1) الذي ينكمش داخل الجزء رقم (2) بواسطة الضغط 
الهيدروليكي للزيت . وهنا يزاح طرف العمود الخروطي 
داخل التجويف مغ توصل مواسير الضغط بالمكيس عن 
طريق لولب 10×1" . ويقوم الزيت الموجود بين الحز 
الدائري بالجدار والسطح الخروطى بالعمود بالضغط على 
التجويف فيحدث به مَدَدًا مرنًاً بحيث يكن أن يدخل 
العمود في التجويف بضغط نوري بسيط . ويكن فك 
الوصلة بنفس الطريقة . 
٢س‏ آرم على ورقة مقاس 01۸4 بعض الأجزاء 
المكؤنة للمحمل القام المكؤّن من جزئين أو الشكل 
التجميعي له مقياس رسم (1:1) بجيث يکون 
المسقط الرأسي قطاعاً نصفيا والمسقط الجانى قطاعا 
كاملا أو قطاعا نصفيا. يرسم النصف الان 
السقط الاش يدون غطاء أل اک 
الاخحرافات ق الأبعاد وأنقاد الإزواج حسب 


قصزرك عن الناحة القية : عمل فام مكؤن من جزئين لبكرات السلاسل صفحة 82/83 


8 GOO & 3 2 71 


SEF تقوب‎ 3 


mE 7 iy 
ALLE 


ا ا 
a ۰ 0 78‏ 9 
۰ ا 


39 


145 


ينات : 

. إشرح كيفيّة تجميع تركيبة الإدارة المبينة بالشكل‎ - ١ 
. إنخجز رسومات تنفيذية لبعض أجزاء تركيبة الإدارة» وضع عليا. جميع البيانات الخاصة بالتصنيع‎ ۲ 
. ارس كتيفة الحمل (کرسي التحميل) كجزء ملحوم‎ ۴ 


؛- عذڌّل تصمم بكرتي السيور بحيث soma E ET aa Ta a a TTT E] a‏ 
تدوران على العمود مباشرة بع انر ا ت 
رقم (6) دون الجزء رقے (3) > ب أن 
جاو بك الس الك سا 
على شكل شفة من ال جانب الأيين بدلا 
بن فة الوسلى وتيت مم الب 
الصغری بمسامیر ذات رؤوس . ۴ يچ 
مل برامق لربط الطوق الاريي اسا : TTF‏ 
بالصرّة في البكرة الكرى . إقتراح : 8 I E ٠‏ 
تنجز رسومات يدوية تخطيطية ل : 2 
مفصضلة للأجزاء لعمل التعديل |" تركيبة تود مناولة الإدارة بالسيور 


۱ 


س E E E E 27 `` 7 ERIE‏ 
220 
پور ا 
ک 305 
ریات 
إشرح. الأغراض التقنية العامة التي تبفخسم فيا فركيبة جود الغاولة الإذار بالسلاسل مح القابض| الى واقة 
وظيفة كل جزء. 


۲ - أرسم رمأ تنفيذيا لبعض الأجزاء المكؤنة لتركيبة عود المناولة للإدارة بالسلاسل على ورقة مقاس 01۸4 . 


المسقط الرأسي بعد تقصيرها بالكسر (يكون الطول الكلي على الرسم حوالي 270) . وعلاوة على ذلك إعل 
قطاع عند منتصف الطرف المستدق للعمود والخابور امتوازي. (رقم 6( . 

۲ — سم فام زاس وساقطا جانبيا لإحدى العجلتين المسننتين (رقم 2 أو 3 مع الجلبة رق (5) قياس رسم 

5: 13 

. )11( اریم قطاعا رأسیا كاملا ونصف قطاع جانبي لبكرة السیر حرف ۷ رقم (16) قياس رسم‎ ٣-۲ 

١ء‏ ارس المساقط الثلاثة لكتيفة الحمل (كرسي التحميل) رقے (15) قياس رسع (1:2.5) . أرسم كذلك قطاعا 
ف المجرى 0 الملحومة مع الحمل » واكتب علا الأبعاد. يصنع الإطار إما بقطعيّة مائلة مناسبة غم يلحم . أو 
بقطع اركان زاوية 90° بين سطحين (miter corner)‏ » غم الى والحام . وحذد مقاس القطع الزاوي طبقا للصيغ : 


s (ca) Î s.b 
b 


×= 1 X= 
c+a 


ملاحظات : 


| - تقاس خطوة العجلات المسننة م (طول حلقة الجنزير) باعتبارها وترأ على دائرة التقسيم . ويحسب قطر دائرة 
E‏ ت ea ۹ p‏ 
الخطوه مں الصيغة : ]2 + 180°( d= i‏ حت 2 هو کل د آل تان 
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١‏ - إشتقاق صيغة مقاس القطع 


AABC~ ADAF 

: رین‎ _~ADEG 

وبالتالى فإن : أكتب قانمة الأجزاء طبقا للنموذج الموضح بصفحة )۷١(‏ . إستكمل المعطيات 
(I1 x:h=a:b‏ المذكورة بالجدول اداع 


(Il (h+s):s=c:a 


Û] e [19 Û onse | vx5 [11۹+ ”مول ة مىد‎ „a 
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| س‎ | 7 | o65 | _ ۸6×6×25 | |خابور متوازي‎ „ 8)6 ( 
| «e || | بک مین حرف ۷ (عروطی)‎ 
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وزارة المعارف ت التعليم الفنى 
المدرسة : 


تركيبة عود للإدارة بالسلاسل مع قابض مخلي 


AY 


تنقسم الحامل المتدحرجة إلى نوعين ها: ممل الكريات (الحمل القطري) 
وحمل الدفعي (المحمل الحوري) وتتلقى محامل الكريات القوى المؤثرة المتعامدة 
على مور الدوران (فى الاتجاه القطري) . أمَّا الحامل الدفعيّة فيمكن تحميلها 
بالقوة المؤثرة فى الاتجاه الحوري فقط . والمواصفة القياسية (623 )٥1١‏ توصّح 
الرموز المميزة للمحامل المتدحرجة . ويكن من الرّموز التعرف على نوع الحمل 
وجموعة المقاس وقطر الفتحة . وتتبع جداول الحامل المتدحرجة التالية كلها 
داخليّة » حيث تقع بينهما الأجسام المتدحرجة داخل قفص يقوم بالحافظة عل 
اللسافة بينهما. وتكون إحدى هاتين الحلقتين ثابتة بيغا الأخرى متحركة› 
ويلاحظ عند التركيب أن تكون الحلقة الدؤارة ذات إزواج اكثر إحكاما ما في 
الحلقة الثابتة٠)‏ . 
مل الكريات ذو التجويف العميق (625 )«1١‏ وحمل الكريات ذاتي المحاذاة 


(630 1۸) جموعة المقاس )٠"02‏ . 


الرق اير“ الرقے امار * 
مواصفات 625 ۸ا0 ك B D‏ مواصفات 630 0۱۸ 

1200 1 9 30 10 6200 

1201 1 10 32 12 6201 

1202 1 11 35 15 6202 

1203 1 12 40 17 6203 

1204 1,5 14 47 20 6204 

1205 1,5 15 52 25 6205 

126 1,5 16 62 30 6206 

6207 35 72 17 2 1207 
6208 40 80 18 2 120 فاا 
6209 45 85 19 2 1209 مل کریات ذاتی 
اق ب کک کے و 
جموعة 62 “إذا كان القطر اكير من أو يساوي 2 تطبّق القاعدة التالية : بضرب الحدين جموعة المقاس 02 


جموعة المقاس ٠2‏ الأخيرين من الرق المميز في خمسة تحصل على الفتحة ه. 


صمولات الأعدة س مادة التصنيع : 42 St‏ 
الرمز ك 0 0 ٤)‏ | اللولب 
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O1 O71 O1 
کے کے‎ 


61 70 50 KM 1 


s f e D» D d الرمز‎ 

1 8,5 ي‎ 155 21 10 MB 0O 
1 10,5 3 1 5 bp: MB 1 
1 13,5 4 4 28 15 MB 2 
1 15,5 4 24 32 17 MB 3 
1 18,5 4 26 36 20 MB 4 
1,25 23 5 32 42 25 MB 5 
129 27,5 5 38 49 30. MB 6 
1,25 32,5 6 44 57 35 MB 7 
rac 37,5 6 5O 62 40 MB 8 
1,25 42,5 6 56 69 45 MB 9 
12b 47,5 6 61 74 50 MB 10 


( تطبّق هذه القاعدة على معظم حالات الإجهادات الواقعة على الجامل : يكون المجمل ساكتا بيا تدور الحلقة. 
“) يدل الرقم صفر (0) طبقا لمواصفات (616 )01١‏ على الجموعة الدالة على العرض بيا يدل الرقم (2) على الجموعة 
الدالة على القطر . 


A٤ 


| الأجزاء المكونة مل بكرة Al‏ ھی : 
رقم + ور فوران 4-2 ` 4 : حلقة إحكام 471 x1,75 DIN‏ 40 
2 : بکرة شد 20 8 15,10- 66 5 : حلقة إحكام 472 x 2,5 D1N‏ 80 
3 : ممل کریات ذو ويف حرٍّز 6208 ,625 01۸ 6 : جدار المكنة †؟ 
| ) أرسم الشكل التجميعي مقياس رسم (1:1) ووقع عليه أبعاد الإزواج واكتب قاممة الأجزاء وجدولاً لانحرافات 
الأبعاد حيث الانحراف فى الأبعاد للمقاس 280۸07 هو «س30-/0. تستخرج الأبعاد الناقصة من الجداول 
التاق اوسفا بنفاك . 
ب) ارسم خور الدوران (رقے 1) والبکرۃ (رقم 2) ي شکلين منفصلين واكتب عليما الأبعاد . إستكمل الأبعاد 
المعطاة على الرس واععل جدولا مبيَّنا به الانحرافات قي الابعاد. 
ج) غیر التصميم بتصغير فطر اور من ٣ہ‏ 40 الى ہہ 30 . ار بالتالى جميع القاساس الخا بذلك مقدار 
"10 . أرسم الشكل التجميعي والأجزاء المفردة المكؤنة له هو مطلوب في آلجزئين (أ) » (ب) 
۲ - الأجزاء المكؤنة لبكرة التوجيه هى : 
رقم ٦‏ + ور وران + 59-2 
2 بكرة حبل › GG—15‏ 
: غطاءان للمحمل › 537-2 
: حلقة مباعدة»› 20 98 
: حملا كريات » 6206 ,625 01۸ ذوا تجاويف عيقة 
؛ حلقتان من اللباد » 30 ,5419 51١‏ 
: إثنا عشر مسماراً 84 M 6 x 15 D1N‏ 
أسطوانية الرأس 
أ ) ارسم الشكل التجميعي بقياس رسم )1:1( موقعا عليه أبعاد الإزواج بحيث تكون فتحة الصرَة قاس N7‏ 62 
(الانخحراف ٤‏ الابعاد um-‏ 0/30( . از جدولا ودؤن فيه الاجزاء وأاخر لاخرافات الا بعاد : استنتج الا بعاد 
الناقصة من الجداول الخاصة بها أو اخترها بنفسك . 


ب) آرم بکرة )2( > وغطاء الحمل رفم )3( وحلقة المباعدة (رقم 4( رما تنفيذيا على ورقتين مقاس 
فا الا اد . 


دنع ظط ات (@ ل 


4 1 تم اکتب 
457 0 ا 
OAR‏ 
S9‏ 
8 
6 ر 36 A‏ : 
5ے e1‏ 8 
2 ا 
SASS 4‏ ھی 
LL 8 T> LS‏ ,1 ¥ 3 
o NA) | 8 o17‏ 
HALEN PILI & 8‏ ۸ 
I‏ 
E ¥ SS‏ 
e > 2 ٣ 1 8‏ 8 ۶ 
5 
E SILLY FE 8 $ e‏ 
SSS . 4 RRR‏ 
MIAN E N ZZ‏ 
e 2 SKRRIZS‏ 5 
9 1 7 
1 
20 27 ر 
60 
46 
مل بكرة شد بکرة توجہه 


\۵ 


محامل الاسطيتات قا لواصفات 5412 01۸ جموعة المقاس 02 


المقاسات بالمليمتر )٣٣(‏ 


r B D d الرمز‎ 

140 14 47 20 NU 204 
1,5 16 52 20 NU 205 
1,9 16 62 30 NU 206 
2 17 72 35 NU 207 
2 18 80 40 NU 208 
2 19 85 45 NU 209 
2 20 90 50 NU 210 


محامل اسیظیتات سخدةة طا لمواصفات 01۸1720 » جموعة المقاس 02 


المقاسات بالمليمتر (٣ص")‏ 


الرمز r۳ ۲ 1 C B D d‏ > 
30203 17 40 12 11 1325 15 05 9 
30204 20 47 14 12 1525 1,5 05 11 
30205 25 52 15 13 1625 1,5 05 12 
30206 30 62 16 14 17,25 15 05 14 
30207 35 72 17 15 18,25 2 08 15 
30208 40 80 18 16 19,75 2 08 16 
30209 45 85 19 16 20,75 2 08 18 
30210 50 90 20 17 21,75 2 08 19 
حامل مخوريّة ذات كرات متدحرجة وذات التجويف العميق طبقاً 
لمواصفات 01١.711‏ » جموعة المقاس 12 
المقاسات بالمليمتر )٣(‏ 
الرمز H Dg=Dw dy dw‏ ۲ 
51200 10 12 26 11 1 7 
51201 12 14 28 11 1 ر 
51202 15 17 32 12 1 2 
u 12 35 19 17 51203‏ . 
a 1 14 40 22 20 51204‏ 3 
51205 25 27 47 15 1 
51206 30 32 52 16 1 
51207 35 37 62 18 1,5 
51208 40 42 68 19 1,5 
51209 45 47 73 20 1,5 7 
51210 50 52 78 22 1,5 ⁄9 


يكن فاڭ عمل الأسيطينات» وعلى ذلك يكن ركيب حلقات التدحرج كل على حدة. وتحتوي إخدى الحلقتين على 
واف دليليّة لإرشاد الأسيطينات أثناء التدحرج (وف الشكل المبيّن بالرسم تكون هي الحلقة الخارجية) . أمّا الحلقة 
الأخرى فيمكن أن تأخذ أشكالاً ختلفة . وإذا إ تحتو الحلقة الداخلية على حوافٌ دليليَةٍ فإنه من الممكن حدوث إزاحة 
طفيغة بين الخلقة وألا سيطيتابت كد اده باطرارة مقلا . ويكون جرى الأسيطتانت باللقة اغالية سن الخراف غد 
الشكل ما سمح بسحہا خارج احمل . 

ي فك عمل الاسيطينات ا ً يکن E‏ ا en‏ ر الكبيرة وقوی الضغط و المؤثرة من 


الداخاة ذات الحافتىن الد لنلسين ا عن الحلقة ا 


ار ځوري 9 کرات متدحر جه و9 ا الق وکن فک ا وین ا اي أحادي الفعالية 


۱٦ 


B E 

ICL 

IHL 

SN ZL کے‎ 

7 RK i 

£3 
قل ور عرب مت‎ 
م“‎ 
احمل‎ 5 VE A&A lL Jd HH G F C BM BB dh d4 القاس‎ 


M 12 16 150 190 71 23 50 27 30 
1208 M 12 18 170 210 86 30 60 33 35 8 18 60 5O0 40 4 
M12 20 170 210 90 31 60 34 35 8 


مرینات : 
١‏ - أرسم (بدون كتابة الأبعاد) قطاعاً رأسيا لحمل حور طبتاً للقي المعطاة بالجدول أعلاه بمقياس رسم (1:1) واستكمل 
الا بعاد الناقصة . اكتب قَاعة الاجزاء غم دون ارقام القطع على الرسم . 
—٢‏ الاجزاء الکن مل الطرف السقلي لعمود راسي (کرسي سكرجة) هي : 
رھے ا :عود» × 37 
2 :جلبة العمود »› 20 8 35 
د سيت احمل : 66-56 
4 :غطاء الحمل + 66-15 
5 :عمل أسيطينات طراز ١209‏ (تكون الحواف الدليلية لأسيطينات هذا المحمل بالحلقة الداخلية وأبعاد تركيبه 
مثلا هي با لحمل طراز 209 ل١‏ وتكون جلبة العمود بإزواج 6" والمبيت بإزواج ۸8 . 
:عمل كريات موري رق 51209 طبقا للتصنيف » جلبة العمود بإزواج 6» والمبيت بإزواج ١8‏ . 
:حلقة من اللباد 5419 51١‏ 60 
:حلمة شح 3404—5.8 AM 10x1, DIN‏ . ٍ 
:خمسة مسامير برؤوس مسدسة 933-5.6 ×01 ,5×15« (ارتفاع الرأس - 35) واتساع فتحة المفتاح = 9 
ومقاس الأركان = 104 ويتد سن اللولب حت الرأاس) . 


ا ) آرم الأجزاء المكؤنة للشكل ووا ايا (طرف %100 
العمود وجلبة العمود وغطاء الحمل وكذلك مبيت 2L2‏ 
۴ اکتثب الابعاد . عل ا الناقصة او حددها ل ا 060,5 
بنفسك . ارسم جدولا ودؤن فيه الإحرافات في 1 ZW‏ 
الابعاد. HK ¥ Kp‏ 
NI}‏ 


ب) آرم الشكل التجميعي مقياس رسع (1:1) بدون 
كتابة الابعاد غم اكتب فاعة الاجزاء. 


0 ل> 0© 0° 


0116 


¢ 


عمل الطرف السفلي لعمود رأسي (كرسي سكرجة) 


8 


0 2 RS 
e ا ر‎ 

RE ندحر‎ x E . 

۶ س المتدحرج E‏ 


يجب إحكام امل التدحرج لمنع دخول الأتربة 
والرطوبة إلى احمل وكذلك للمحافظة على مواد 
التشحيم بداخلها وعدم تسربها إلى الخارج . 

وب التفرقة بان موانع التسرب اسا که وعبر 
اطا > فیشمل النوع 0 عل مل اال اقات 
من اللباد وأطواق المطاط بيا يضم النوع الثاني موانع 
السرب ذات: الصندوق لقعا وذات ار 
واللابرنئية وحلقات تثر الزيت . 

وبالنسبة للأنواع الحاكهة فيجب أن يكون سطح 
العمود عند منطقة مانع التسرب ذا جودة عالية 
للإقلال من مفقودات الاحتكاك بقدر الإمكان . 


وتستخدم حلقات من اللباد فى الأغراض العامة 
خاس عش المرعات اليخخضة , 
مادة التصنيع : لباد صوفى أبيض مضغوط ومفَّف . 
الغ المميز لحلقة اللباد ولیکن لقطر ص" 35د : حلقة 


35 DIN 5419 لاد‎ 


2 : ¬ قطرية ا‎ 
dر‎ = 40mm و‎ d, = 25 mm لقطر‎ 
: b= mm ۾‎ 


حلقه منع سزب للأعمدة. 
DIN 3760 B25 x40 x7‏ )طض ۸ : 
بدون غلاف معدن وط ٥‏ : 
بغلاف معدنی وغطاء) 


مانع سرب قطري 


مانع ىزب ذو بحجاويف مانع زب صندوق غشاني 
يفضل أن يكون مانع التسرب عريضا بقدر الإمكان . 
فطر ثقب العلبة = قطر العمود + 0,25 حى "١‏ 0,6 
يمتح التزليق بالشحومات الأغراض العامة . 


A۸ 


ار ا تزليق ٤‏ بعص اص التي تستدعی ذلك 
مثل صنادیق تعر السر غات 

لستخدم حلقات اللباد وشرائطه على نطاق واسع 
حيث توضع في تجاويف (حزوز) مصَصة لذلك في 
خلاقے اا > م تغطى بطبقة من مادة التشحم أو 
الزيت لجودة إحكامما للع التسرب . 

ولحلقات إحكام الأعدة أشكال متلفة. ويكن 
الحصول علا على شكل حلقات جاهزة للتركيب وجب 
تو حه شفه مسح التسرّب هة اراد إحکامہا للح 
التسرب والتي يشترط أن تكون حرّة وغير معاقة . 
وکن أن نستخدم هذه الحلقات بوضع طبقة من 
الشحومات أو زيوت الترييت عليا لزياذة إحكاما لمنع 
السرب .۰ 
حلقات اللباد وتجاويف (حزوز) الحلقات المحامل 
ا لمتدحرجة طبقا لواصفات 5419 51۸ 


f da dı b dı d 

17 27 4 18 28 3 
20 30 4 21 31 3 
25 37 5 26 38 4 
30 42 5 31 43 4 
35 47 5 36 48 4 
40 52 5 41 53 4 
45 57 5 46 58 4 
50 66 6,5 51 67 5 
55 71 6,5 56 72 5 
60 76 6,5 61,5 77 د 


حلقات منع السزب القطريه ذات الأطواق للأعمدة 
قا لواصفات 3760 01۸ » شکل 8B‏ »۰ بغلاف معدن 
(کبدیل للمواصفة 6503 01۸ ) 


26 24 22 19 7 10 
30 28 24 22 7 12 
35 4 30 26 24 ۶ 15 
40 35 32 30 28 7 7 
47 40 35 32 30 7 20 
52 47 42 40 35 7 25 
62 52 47 42 40 7 30 
62 52 50 47 7 35 
72 62 55 52 7 40 
72 65 62 60 8 45 
80 12 68 65 8 50 
85 80 72 70 8 55 
90 85 80 75 8 60 


بساح ریق بازیت 


ينر الزيت من حلقة 
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اس 
1 0 هل قابل للضبط و 8 1 2 3 4 5 عملثابت 6 7 


تحميل عود محرك کهرباني 


عندما يوجد أكثر من ممل على عود واحد فإنه جب أن يكون أحدهم ثابتا 
ويستعمل كمحمل دليلي . أما الحامل الأخرى فيجب أن تكون حرَّة ويمكن 
ضبطها . ويعتبر هذا ضروريًا لتحاشي إعاقة الحامل عن أداء وظيفتبا ولضمان 
القدّد الحرّ في الاتجاه المحورى . 
يوضع الزقیب اين بالكل أن الود يت عت اجه الخرا واسة 
عمل كريات . وعند أي تغير فى طول العمود نجد أن الحلقة الداخلية لحمل 
الآ سطينات تزحرح بها الأسطیتات تقما مازالت قور ال اللات 
الخارجية الفليلية دون ادف تار حلا . 
الاجا اة الیل لیے سی قل کات کی ف کیو 
(يكون إزواج فتحة العلبة مع الطوق الخارجحي للمحمل )١17‏ وصمولة عود وحلقة 
إحكام وغطاء حمل (مصنوع من 66-20) ومانع تسرب للعمود بیاناته هی : 
D1 0‏ 72×8 ×45 8 ومسامیر سداسيّة الرأس ۸8 . 


ومكونات ممل الضبط هي : ممل أسيطينات (إزواج فتحة العلبة مع اللقة 
الخارجية للمحمل هو (H7‏ 6 وحلقات إحکام (زنق) وغطاء إحکام 


١‏ - أرسم كلا من الحملين (بدون كتابة أبعاد) في شكل تجميعي طبقاً للأبعاد 
الموجودة على الرسم والمقاسات المعطاة بالجداول ممقياس رسع (1:1) أكتب 
قاعة الأجزاء. 


اص آرم الأجزاء المكؤنة للمحمل رسا تنفيذيا في المساقط التي تراها ضرورية 
مقياس رسې E‏ اکن الايعاد ° 


آم أنواع تعاشيق التروس ‏ , 
الخروطية بتعاشيق متدحرجة» وذلك لأن السطوح الخارجية 
الأسطوانات او اکا ا المتدحرجة (الوهيّة) تتدحرج سا 
فوق بعض . ويتساوى فطر الاسطوانة المتدحرجة ني التروس 
الاسطوانية العدلة وقطر دائرة الخطوة. أي قطر الدائرة التي يتم 
عليها تقسم الأسنان في الوقت نفسه. أما في التروس الخروطية 
فیکون القطر الاكبر للمخروط المتدحرج هو قطر دائرة الخطوة 
(أنظر صفحه 1( 

وتعتبر تعاشيق التروس الحلزونية والتروس الدودية تعاشيق 
حلزونية حيث تازلق أسطح الأسنان في كل منها بطريقة حلزونية 
على بعضما البعض . ونظراآً للاحتكاك آلانزلاقق الكبير الناتج عن 
انزلاق أسطح الأسنان فوق بعضما فإن ذلك يودي إلى سرعة البلى 
وانخفاض الكفاية عا هو الحال في تعاشيق التروس المتدحرجة . 
تعريفات أساسية للتروس الأ سطوانية العدلة : 


الخطوة م هي المسافة بين سين متعاقبين على قوس من 
دائرة الخطوة . 

المقنن (الموديول = (module‏ + م=m»‏ هو اھ رقم مير 
لتعشيق التروس » الذي أمكن عن طريق استخدامه التخلص من 
الرقم التقريبي × عند حساب دائرة الخطوة. 

إشتقاق : تبعا لا هو موضح بالشكل » حيث لا هو حيط 
دأئرة الخطوح ۰ل . وبالتعویيض عن ۳۰۸=م یصبح : 
U=d.n=m‘1٠z‏ وبذلك تک 


قطر دائرة الخطوة: z٠٠=ه.‏ 
قي المقنن الموجودة بالمواصفات (780 01۸) 


205 ;16 ;12 ;10 ;8 ;6 ;5 47 ;3 :2,5 :2,0 167 ;125 ;10 ;0;4:..0,9 ;0;3 
وبالنسبة للتروس ذات الأسنان المقطوعة بالطريقة العادية 
يكون بعد دائرة الرأس (الخارجية) عن دائرة الخطوة: ٣درم‏ . 


بيغا يتراوح بعد دائرة جذر السن من ۸,=1,1۳ إلى ص1,3=م٠1.‏ 
اما شك السن و فرق عل مقدار اخلوضص اللأستان اة . 


وتکون ذسدة نقل الجر كة : : ڊ2 N : N=‏ . 


ويوضح الشكل المبين كيفية رسم شكل السن بطريقة تقريبية . 
ويستخدم عندما يراد تثيل أسنان الترس في الرسم الخاص 


. بالورشة‎ 
d= m-z #~0,24 )6-5 (القوس‎ 
hy =m rz0,1d (D-H (القوس‎ 
h,z1,17...1,2m r~ 0,17m 
hy x 0,03 d 


ترسم المسافة من ١‏ حت دائرة جذر السن فى اتجاه القطر . 
تمرين : أرسم بالاستعانة بالطريقة التقريبية » بعض الأسنان بقنن 
یتراوح بین 12 حتی 20 وبعدد أسنان z‏ من 18 إلى 30 . 


۹° 


کل د اوسا =2 
عد الاشتان ه2 عدد الدورات /الدقيقة و 


عدد الدورات /الدقيقة دم 


طريقة مبسطة لرمم أسنان ترس 


بزاوية تعشيقَ 20°=» و 2<18 


تروس أسطوانىة رل ومازلة 
* إدا اختلف ميل الإ سان 
عن هذا فیجب تٿیله تبعا 


ترس أسطواني عدل مع جريدة 
فا توضح اسا الجريدة 
بطريقة واكحة مرئية . 


الدودة معشقة مع ترس دودي 
(تعشيقة إدارة من ترس دودی 
ودودة) 


تبين الأشكال الموخحة أعلاه أزواج من التروس المعشقة (طبقا لمواصفات )01١37‏ . وبالنسبة للتروس الأسطوانية 
العدلة والحلزونية واللولبيّة الدودية تثل الدوائر الطرفية والحواف المرئية للأسنان المعشَّقة بخطوط نخينة كاملة (متصلة) 
في المسقط الرأسي ولا تطبّق هذه القاعدة على الأسنان التي تظهر جزئيا في القطاع الجاني . 

وتستخدم الطريقة المبشطة خاصة في الرسومات الجمعة. 


۹۱ 


ترسم الدائرة الطرفية بخط نخين كامل (متصل) وترم دائرة الخطوة خط ى 
رايع ن قر a:‏ . وقل a E e a yT‏ جدرز 


الحاجة . 
بيانات الأ بعاد : 

قطر الدائرة الطرفية (.ه) وقطر دائرة الخطوة (ه) وعرض السن (ط) وعدد ite‏ 
الأسنان (ء) والمقان (الموديول) («) وجميع الأبعاد اللازمة التصنيع. قثيل ترس أسطواني عدل 


توضع رموز إنجاز أسطح لأسنان على خط الشرط والنقط المناظر لدا 
وتدوّن ات إجاز أسطح الأسنان عل ال الذي بتحد د فره قط دائة 


الخطوة . 
OT‏ مصلد باللهب 56+2 1۴٥‏ 
ZZ a$ e‏ 
١‏ ترس (شکل )١‏ : أرسم المسقط الجانبي للقطاع المبين بالرسم o FE‏ 
واخسب علد تان والمقنن من المعطبات المدؤنة بالرىم 2x45°‏ 7 
(إرتفاع رأس السن (ر١)‏ = المقنن (م)) . يكن إيجاد أبعاد KF‏ . 19 


الخابور المتوازي مع خلوص الظهر بالصرّة من الجدول 2 ك S|‏ 
بالخوابیر المتوازية . 2 8 
قطاعً نصفتًا اللترس بعل قي الأستار ا ا م 
الطرفية ودائرة الخطوة ووقعها على الرسم (”٣-يه)‏ . 


کین تدایق اروس انرم 

توضح الرسومات اة ٤‏ الصفحة )لسابقة تعاشیق التروس 
الأسطوانية العدلة وتعاشيق التروس الأخرى . وزيادة في التبسيط فإنه 
يکن ثيل e‏ 0 بالل المبين وهو 2 ری a‏ له 


9090 


072 +02 


ا 
تو ل ل 
اا 

4 | 3 

نھ ع ا 
1 7 


۴ - رسومات رمزيّة (غير موصفة) مل مستوي (إنزلاقي) 
الرس 1 س يدور على العمود ولا يكن إزاحته 
الترس 2 - يدور على عود ويكن إزاحته 
الترس 3 س لا يدور ويمكن إزاحته 

الرس 4 - مثبّت على العمود 


٤‏ رسع رمزي لصندوق تروس 


؛- إشرح م الرمزي لصندوق التروس (شكل )٤‏ : 
نوع شيت الارن مع الصود على ميل اال 
رات وأيضا الحامل ووظيغة صندوق التروس . إحسب 
=٣‏ من م تعشيقة الترس الصغير (البنيون) سرعات الدوران . أرسعم دائرة الخطوة للتروس 
2 الرس رقم (1) طبقا لقواعد المعشَقَة مع بعضا بقیاس رسم (1:5) المقنن 
Gr‏ أو بالرسم الرمزي . (الموديول) لكل التروس - 
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تصنع التروس (المستّنات) الكبيرة بالصبٍ أو من أجزاء ملحومة (أنظر صفحة )٠‏ . وتفتح أسنان الترس إما بتفريز 
أو فد طوق الترس » بعد خراطة سطح الدائرة الطرفية وجوانب الصرّة (عادة) والأسطح الجانبية للطوق » بخراطة 
متمركزة مع الصرّة التى سبق تشغيلها » وخالية من أيّة عيوب ومطابقة للمقاس الحدد . 


غرینات : 
س أوجد الأبعاد الناقصة المنؤه عنما بعلامة استفهام على الترس الأسطواني العدل الموضح بالرسم أعلاه. 


۴ ارتم رعا تنفيذي للترس الأسطواني العدل سقط جانى كامل ويقياس رسم (1:25) . يجب أن يحتوي الرس 
التنفيذي على الأبعاد والمعطيات اللازمة للتشغيل بالقطع فقط . ۰ 
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محنى وملحوم من 250 + 1ا... × 150 × 1120-] 0344 
مح زيادة (إضافة) دلفنة 97 


تصنع المسننات الملحومة من الألواح والمقاطع الواجهيّة المعدنيّة . أمّا في الأشكال المعقدة فتستخدم بعض الأجزاء 
الصنوعة من الفولاذ صبًا أو كبسا بهدف الوصول إلى إنتاج اقتصادي . 


مرینات : 


١‏ - إشرح العمليات المتعاقبة لتصنيع الترس المبين بالشكل أعلاه . وهناك بعض الإرشادات الفنية هذا الغرض : يجب أن 
تقع درزة (خط) الحام للطوق المنحني للأسنان في الفجوة الموجودة بين الأسنان . (أنظر الرسم التفصيلي 2) ويختار 
الإزواج السطحي ١7/6‏ بين قرص العجلة وطوق الأسنان للإقلال من الانبعاج والإجهادات الناشئة من اجام . 
ويجحب أن يعاج جسم الترس الملحوم بتلدينه قبل البدء في تشغيله بالقطع . وتكون كل من الصرة والطوق من 
الفولاذ ٥45‏ اما قرص العجلة فيصنع من الفولاذ (5۲37-2) . 


۲ أرسم الأ جزاء المكونة للترس قبل المحام واكتب الأ بعاد على الرسم مع مراعاة زيادات (إضافات) التشغيل . إحسب طول المنحنق 
لطوق الا سنان‌المبين بالشكل . 


۴ أرسم الترس الأسطواني العدل قياس رسم (1:25) مع رسم تفصيلي 2. 
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الأججزاء الکن ا: 


۲-١‏ ما هى الإزواجات الضرورية حسب وظيفة الأجزاء 


.. 


اء ھا 


ا تن 4 السير؛ .n= ER‏ 
as |‏ رات للرسم : 


العمل - الأجزاء غير الموصفة من تادر تروس 
(الأرقام من ١‏ خق 0 ھا تشد مدا ب 
العطيات اللازمة للتصنيع . حدد كذلك المواد المتاسة 
تصنيع هذه الأجزاء. تستنتج الأبعاد الناقصة من 
مقاسات الأجزاء الموصفة (استخدم الملحق الأبجدي 
للمصطلحات الفنيّة بالكتاب) . يجب عليك تحديد 
الأباة الاخ الناقة سك are‏ 
مثاً) ٠‏ وكذلك شكل الشفة لغطاء الحمل 

لستنتجم ايعاد شکل مقطع العمود الخدد من الجدول اا 
بصفحة (1 ۷( ډستخدم خابور متوازي ۸8×7 لجزء 
المبين اام (16) وبغضٌ النظر عا هو وارد بالجدول 
المبين بصفحة () . 


٣‏ اک فا الاجراء میا جا التسميات القباسة وسانات 


مواد التصنيع طبقأً للنموذج الموصّح فى صفحة )١١(‏ . 
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١ ۽ مخروط التدحرج‎ 
1 EY E E, 
5 < nê SS 
KK ا‎ 


علية تدحرج التروس الخروطية ثيل ترس خخروطي بالرسم 


اقثيل التروس الخروطية بالرسم تتبع نفس الطريقة المستخدمة في التروس الأسطوانية العدلة . ويلزم لتصنيع هذا النوع 
من التروس بعض المعطيات الإضافية في الأبعاد والزوايا وهي مدؤنة غالبا في جداول خاصة . ويكن استنتاج الابعاد 
الضرورية لتصنيع الترس من الرسم المبيّن » وكذلك من لوحة خطة عليات التشغيل على الصفحة التالية . 

يكن استيعاب عملية التدحرج من الشكل المبين فيه مخروطا التدحرج للترسين (بدون أسنان) » وتقع القمة المشتركة 
مخروطي التدحرج في نقطة تقاطع المحورين 8 . 

ويتم تقسيم الاسنان على الحيط الأكبر لخروط التدحرج (دائرة الخطوة) . وتصنع رواسم الخروطات المكملة زاوية قانة 
۴ خروطات التدحرج التي يجري عليما قياس ارتفاع رأس وجذر السن وشكل الأسنان الأنفوليوتية وبالتالي 


تمرينات : 

hasas أرسم مسقطا رأسيا وآخر‎ ١ 
| جانبيا لاحد الترسين‎ 
الخروطيين بمقياس ری أ‎ 
agg ق الزوانا ا و‎ : e) 
| ية و۸ و۴ وړ وره على‎ 
الرس 2 ووقعها على الرس . الترويى اقفر وطة د‎ 
زاوية الحاور 90°-=6 ك‎ u 

۲ فكر يي الغرض من إعطاء 18=رz m=6 z=20‏ 
الأبعاد الختلفة للتصنيع 
حسب ما هو مبين بلوحة 
خطة عليات النشغيل 
الموصحة بالصفحة التالية . 
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قطعة خام مقطوعة قطعا تخشيسًا أوليا 
من سبيیكة 4 C۲ M0‏ 42 . 


أ س الخ طة 

| - يوسع الثقب من 28ت إل ٠٣۳5737‏ 
7 بالخراطة» غ 
ينجز إلى 22998 غ => ف 


برغل (ينغم) إلى 


. O 30H7 


تثّت الخامة على شياق 
إلساعي م م لسوی طح حه 
الصرة ا اط تخر ط الصرة 
ببروز طوله 12 وقطر 50 4 
اتصال بنصف فطر 5. 
(تدار) il‏ الصرة ا 
وكذلك الثقوب بنصف قطر 
5 ويخرط القطر 128 . 

تقلب قطعة الشغل على الشياق . 
يسؤى سطح الوجه بالخراطة حت 
بصبح العرض الكل لقطعة الشغل 
mm‏ 43,9. 

تدار راسمة الخرطة العليا 
زاوية ‏ راسم الخروط 
6 5= و8 . يخرط السطح 


تدار راسمة الخرطة مقدار 
الزاوية (,5-0°ه) أي تصبح 
9ة شم يخرط الخروط 
الكل . تقاس الزاوية 1 
بالمنقلة الحورية ويخرط 
القطر 128 حتى القمَة. تلق * 
الحواف بنصف قطر 4 . 


1 - تعاد الراسمة العليا إلى الوضع 
الال (صضء هط 
السطح للداخل بعمی "۳" 10 
ب خراطة داخ معقوف 
(بشكل عنق الأوزة). 
تضرط حافة الخراطة 
على زاوية 4159 تم بحدّد 
عرض السنة. ليكورن 30: 

۷ تفكٌ قطعة الشغل من الشياق وتدار بقدار 180 
وتثّت ويقاس الإنحراف ممحدّد قياس . (يجب ألا 
يريد أقضق انحراف مسجل على القرص المدرج 
0 ا عن e mm‏ 6 


.. 


٠‏ يثبت جسم العجلة على 
راس التقسيم م يضبط 
راس التقسيم على زاوية 
تقسيم الخروط 8-7 . 
تضبط منزلقة راس 
التقسيم على طول جزء 
اس بقار R„ = 80,7 ١‏ 
راس التقسيم حول زاوية 
جذر السن بقدار 
۴-7 بالنسبة حور 


غ ضر طط اة 


اة القطع 


القطع وتروس التغيير 
وقي الجداول . 

جمكنة نشكيل الشقوب 

٠-تثتت‏ قطعة الشغل على 
شیاق تثبیت مم یشکل با 
شقب لخابور متوازي 
D1N 6885, A 8 ×7‏ باستخدام 
فک ۹ تشکیل شقوب . 

د س مكنة التصليد باللهب 


تسخن الأسنان جكنة التضليد باللهب وقش . تر 
الصلادة على ±3+56 18٤٥0‏ . 


ن الغرش من خطة تلبات التشفيل تصني ازس الخروطي ١‏ (صفحة )١‏ المبينة في الشكل بطريقة مبسطة » هو 


۰. 


تعميق المعرفة بتوفيع الأبعاد وإدراك اتا . 
وتعتبر جبہة الصرة في الترس الخروطي سطح إسناد د القياس 
التب د الزاوية اعد من جببة الصرة نظراً ل 
عند الأستان » جب الحافظة عل دة زاوية ر 
رأس ن ارو من راسم الخحروط الكل . 


زاوية 


الاأستا 
ن عليه 
س الخروط » حيث أن القام بالعمل على الخرطة غالبا مايقيس 


ب أن يصنع سطح الخروط المكل بطريقة دقيقة 
. ويلاحظ أن طول الخروط ,۴ ذو أهية خاصة 
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الوصف : تعتبر الدودة لولب شبه منحرف تنافي الأبواب 2ء حيثت زاوية جاتب السن 20 وطول الخطوة 
(1-87ا) . ويمكن الحصول على قطر الدائرة المتوسّطة للدودة إذا علمت زاوية ميل السن (على محور الدودة) 27°- من 
العلاقة )d (= tan‏ : 1 ومنہا "4-38 . ویتلاءم الشکل ا لجاني حوري للدودة مع إنفليوت الجريدة المسننة بخطوة 
محورية 1/2=47-=م والمقتن (الموديول) الحوري 4=« . وإذا كان أرتفاع الرأس («-,ه) وارتفاع الجذر "۸,1,18 يكون 

القطر الخارحى 46-ره وقطر جذر السن 28,5= ل . 
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صندوق الترس الدودي والدودة 
الدودة (الحلزون) : 

ثنائية الأبواب (يينية) 

طو لاطو :8= ا 

زاوية ميل السن ۷=12° 

الترس الدودى : 

تدم الأستان اذب 


ذسبة نقل الحركة 14,5:1= 
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ويجب أن تكون الخطوة على دائرة التقسيم للترس الدودي مساوية للخطوة الحورية للدودة 4-م . أى أن المقنن 4م . 


وتكون زاوية الميل للترس الدودي (على حور الترس) هي #«1-م يساري (لاذا ؟) يكن الحصول على قطر دائرة 
الخطوة إذا عم اق قدو السا 2-9 من العلاقة ۳٠2‏ =ل ومنہا 116=ل Bs.‏ دائرة الراسن ف المتوسط هو 124=" 0+2=رل 
وقطر دائرة جذر السن هو 21,=106-ل=به. 


س إشرح وظيفة وطريقة أداء وتركيب صندوق الترس الدودي . 
¬ وصح وظائف الأجراء ۶م جال تفاصيیل التصمم متال ذلك نوع احمل والتزليق ُ والإحكام وسطحی مود 
الذودة . 
۴ أكمل قامة الأجزاء (المواد والأجزاء الموصفة) . 
؛ - بعد قراءة الوصف » إشرح المعاني والأبعاد مستعيتا بالرسم التخطيطي و بتخطيط تجو قساف ج دقن تابات 
ه ‏ أرسم الترس الدودي والدودة (مكسورة) معشقين مع بعضہما وكذلك بعض الأجزاء الختارة. 
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الأجزاء المكؤنة لفك الصينية وعود الإدارة 


رقم 1 : فك الصينية 5:42-2 (الجاري : بعمق 2-90°) . 

2 مسمار ذو طرف ملولب ٩15‏ (مخروط بين ذنبتين - اللولب : 020×381 - الكتف 365×601 2> إنجاز ناعم 
جز خلوصي شکل ٤‏ . نسطح إلى 27×371 - الراس : ا39,5×14,51 © - ثقب الإإصبع : 24 بعمق 10 - ثقب تود 
الإدارة: ۳۲20×4) . 

3 عود الإدارة 150۲3 (تحت خراطته بين ذنبتين - العمود : 217×381 - مربّع : 13×161 - الطوق : 27×71 © 
- اللولب : )٣۲20×4×971‏ . 

4: لوحة فط $37 ,1 64 × 10 x‏ 40 |۴ 

5: إصبع ضبط محزز 1472 01۸ 4×16 

M 20 DIN 934 m-4 صمولة مسدسة‎ :6 


| سار رسومات تنفيذيّة لفك الصينية قياس رسم (1:1) مم اكتب علما الأبعاد . أرسم جدولاً توضح فيه 
انحراف الأبعاد . 

۲ أرسم مسقطاً واحداً للشكل التجميعي بدون توقيع الأبعاد عليه . أكتب قانمة الأجزاء مدؤنا بها الأرقام الموجودة 
بالرىم . 
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2 م إغلاق من الفولاذ (ا5) 

AEE TET he 

4 كتلة فولاذ (86) . الجزء العلوى لخنقة ثابتة 
5 — طرف من تاس اأصفر (37 ہCU2٤)‏ 

6 مقبض حدید زهر (66) 

7 مسمار ملولب برأس رحوي 10« فولاذ (5۲) (أنظر صفحة )٦١‏ 

8 إصبع مستعرض (1475-6.8 21۸) 

1 (M 8 x 15 DIN 5535.6) ا‎ Te و = ساز ملولب‎ 

0 و 11 — أصابع (تیل) مستدقة (01۸1) أو أصابع مستدقة حرّزة (4 © 1471 51۸) 
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مرینات : 

| - أرسم المساقط والمقاطع اللازمة للأجزاء غير القياسية قياس رسىم (1:1) » ثم اكتب الأبعاد. أما الأجزاء التي 
تثقب مع بعضما أثناء التجميع فتعطى علامات متناظرة . 

۲ أرسم قطاعاً الشكل التجميعى بقياس 5 )1 :) وبدون كتابة الأبعاد. يختار وضع متوسط للعمود . أكتب قانمة 
اجام اة به لولب يیني ۸16 . خر يساري 12" ما هي المسافة التي يتحركها الطرف عندما يدور 
العمود دورة وأاحدة؟ 
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TETT] See‏ 7 الانحرافات في الأطوال والإزواجات وملاحظات 
و 0T DED‏ 1 4 از اسلو واتواح مواة التستخ بعد جر 


SSSR TTF 


RRS SNEWS 
mm XS Fy 
ds X32 IR 
. 


TERI IN 
HILL LSD 
Sa CN oO r 


XANKSET BSNS 
SSR 


22 


2 


مرفنات : 


١‏ إثرح الغرض من غراب الذيل (المتحرك) 
وكيفبّة أدائه حسب الترتيب التال : 

. مقدمة لشرح وظيفة غراب الذيل‎ ١ ١ 

| ۲ الحركة الطولية وطريقة تثبيت غراب الذيل على 
فرش الخرطة . 

۲١‏ ضبط ذنبة غراب الذيل مع قطعة الشغل 

وإحكاما غم فكها من غراب عود الذيل . 

ضبط الإ زاحة الجانبية لغراب الذيل . 

اختبار القركز والارتفاع لذنبة غراب الذيل . 

اختبار توازي حور غراب عود الذيل مع حركة 

المنزلقة (العربة) . 

تجميع غراب الذيل من الأجزاء المكونة له . 

أكتب قائمة الأجزاء حسب الأرقام المسلسلة 

المعطاة بالرسعم مستخدماً غوذج قاممة الأجزاء 

المبين بصفحة )١(‏ . أكتب رق المواصفة 

الأجراء القياسية ججاثب الأرقاء السلسلة 

لل الل : 


إختر بعض الأجزاء من غراب الذيل وارسم 
مساقطها . أكمهل الأبعاد الناقصة . حدّد كل من 


SS SS SS =1 A a EE‏ ف 
SSS ET J‏ 
SSNS TEES :‏ 


”يعني رم الط ۴ مقبیض طارة الغراب مثبت بالطارة 
وا الرق 8 إلى أن حافة العجلة ناعة وثقا بدون 
شقب لخابور . 
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تسمية الأجزاء القياسية غير الموجودة فى جداول 
غا اکا : 


و — حلمة هع شح ۰ 3405 01۸ 6 0 

2 كلة إدارة يدوب DIN 950 GG 200 x18-۴8*‏ 
3 - مقبض کروی 25 0 39-8 D1۸‏ 

7 - مسمار برأس أسطوانی 7984 51۸ 130 × 20 ۷ 

5 مسمار برس طاسة 922 1۸ 4 × 6× M6‏ 

7 إصبع مستدقٌ (بلولب داخلى) 7978 51۸ 30 ×6 
1 مقبض کروی 319-8 01۸ 


8 


تمرینات : الم مقط في اتجاه ت 


021 2 (متل بتصغیر کبیر) 


f res E Ea 
ID 2 IDI 


| س صف كيفية تثبيت أداة القطع (قل الخراطة) . 

۲ إشرح كيفية فك برج أداة القطع الرباعي وإعادة تركيب وضبط أداة 
قطع اخرى لتكون في حالة نشغيل . 

. إشرح التغذية الطولية للمنزلقة (الراسمة ووظيفة المقياس الدائري)‎ ٣ 
2,6 "٣ وألنك هتا عرينات لذلك : المطلوب عل شمبین حلقيين بعرض‎ 
على عود بحيث تكون المسافة الطولية بين خطى المنتصف لكل منہما‎ 
إشثرح طريقة العمل وبصفة خاصة ضبط تدر القياس‎ . 9,6 mm 
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؛ ‏ حدد حور الدوران والجزء الدليلي اللذين يجب أن تدور الراسمة حوهما Ek‏ 
عندما يراد ضبطها لقطع شكل روطي (مستدق) . r~‏ 
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فطاع A-8‏ ی © O7‏ 
I‏ 
2S‏ 
M8x25 DIN 84‏ 0100 8 % 
NE‏ 
ZF 2 e a‏ ا 
Y7 2‏ 
e a 1 ۳‏ - 
7 4ا92 5 23 و ٣‏ 7 
ر 2 8 & : 7 / و 
1 ل 2 E‏ 
aN 2 A 7‏ 
ANT MIEALI—28‏ 32 
ZIEAOSN NE O‏ 
ELS FN 2 EH ١‏ 
RES | EKS‏ 
SS SI SNHNS EA ERS 29‏ 
SSIES‏ 
RN NNR‏ ممما زنق 
036 
30 31 کت 
منزلقة عليا (رامة) ذات مربط عدة رباعي 
قانمة الأجزاء : 
1 — مسار ارتکاز ٥45‏ 3 - عود لولب التغذية ٥60‏ 
2 رض ملولب ٥60‏ 4 مسمار ملولب اسطوانی ) الرأس 7 01۸ m 6 x7‏ 3 
3 - مسمار ملولب أسطوان الرأس 84-5.6 51۸ 8×25 ١۷‏ وو ت خلقة وار 060 
4 -إصبع (تيلة) مستدق 7977 01۸ 40 ×5 6 ممل العمود 102۸ Cun‏ -6 
5 - مسمار ملولب مربّع الرأس 6.9 - (17 M 12x50 (SW‏ 7 خابور متوازي 6885 01۸ 14× ۸4×4 
6 لوح غطاء ٥45‏ 8 - خابور لحلقة تدر القياس ٥60‏ 
7 حدبة رفع ٥60‏ 9 - مقبض مرفقى للادارة 542 
8 - خابور متوازی 6885 01۸ 20× 6× 6 ۸ 0 — إصبع أسطواني 7 h 8 x 25 DIN‏ 4 
و س حامل أداة القطع (القال) 60ء 1 صمولة بشقب 1804-5 ×51 14×1 M‏ 
٥0‏ -الجزء العلوي للراسمة 66-25 2 حلقة دليلية ٥60‏ 
1 - الجزء السفلى للراسمة 66-26 3 حلقة تدرج القياس ٥45‏ 
2 حلمه شحم .ط4 3404 AM 10x1 DIN‏ 4 س صمولة العمود 4 ٥CM00‏ 42 


5 فرص دوران 50 غ5 
6 مسمار ملولب برس 


M 8 x 15 DIN 845.6 أسطوان‎ 


7 — مسمار ملولب برس أسطوانی 84-5.6 ۷M 8 × 25 D1۸‏ 
8 نابض انضغاط من دفولا د ٹوابش B‏ 

9 — وطعة زنق 5 ۲ Mn‏ 16 

0 ية ذليلية ۴4 41 


1 لوح بيني (وسيط) 5137 

2 مسمار دلیلی 5 M۲‏ 16 

3 ناکر اتشغاط من فولادذ نوابض 8 

4 إصبع تحريك 5×18 60 غ5 

5 س مسمار ملولب 12×38-5.6 MN‏ 

M 12 DIN 934—6 aسذسم صمولة‎ — 6 

7 س مسمار ملولب برس أسطوانی 5.6- 84 ۸M 8 × 30 D1۸‏ 
8ت ايور زنق جاني C60‏ ` 
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(يجب ثقب كلا الثقبين بقطر 12) 


دليل لثقب الأقراص 


يعمل دليل (نبيطة) الثقب على اختصار زمن التشغيل ۴ أنه يسمح بإنتاج مشغولات ذات دقة عالية متطابقة 


الأبعاد فى حالة الإنتاج الكمى . ويجب عند التصمم ملاحظة الآتي : 
أ ) حب أن يعمل ثقب الدليل من جلبة مصلدة (إزواج ۴8) . ويلزم عل استدارة لحافة الجلبة لتسيل دخول 


المثقب . ونظرا لتعرّض الجلبة للبلى بجحب أن تكون قابلة للتبديل (إزواج للبلى )١7/۸6‏ . 


ب) يجب ملاحظة سرعة وسولة وضع وإحكام ربط قطعة الشغل . (يلزم أن کون قطر رأس مسار الربط أصغر 


من قطر الثقب الأوسط لقطعة الشغل . آمّا لوح الربط فيمكن إزاحته جانبا. وجب أن تتم علية التثبيت بأقل عدد 
دورات للمسمار الملولب) : 


ج) جب العمل على تسيل مرور رائش الثقب بحرية حتى لا يعرقل علية الثقب . (لذا حب عدم وضع أي عوائق 


أسفل الأماكن التي يراد ثقہا) . 


د ( يجب أن يكون دليل الثقب ثابتا غير مبتز . (ولذا يجب أن تكون القاعدة مسواة بالخراطة من الخلف) . 
الأجزاء المكؤنة لدليل الثقب هى : 


رہ 1 
2 
3 


4 


C35 ¢ فام‎ : 

: لوحة ربط » 45 C‏ 

: مسار ملولب »› ٥22‏ 

١‏ تا اة متقب ملد 8ة 


گر یناث : 


جڪ 


aa 


Bh 


أرسم المساقط والمقاطع اللازمة للأجزاء المكونة لدليل الثقب مقياس رسع (11) وأكتب الأبعاد على الرسم . ضع 
رموز إنجاز السطح على الرسم س أرسع جدولاً تبين فيه الانحرافات في الأبعاد. 


أرسم مسقطأ واحداً للشكل التجميعي مقياس رسم (11) . أكتب قَامة الأجزاء مع كتابة أرقامما على الرس . 
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يت التصلد باللهب 62±1 D 1۸8٤٥‏ 


م يجلخ بعد التصليد 


ديل لتقب الساس الق جا 
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الأجزاء المكؤنة لدليل الثقب هى : 


.. 


رف 1 : جسم الدليل من ٥54‏ (وهو معطى كمثال لعمليات 
التشغيل بالقشط ني الباب الخاص بالتشغيل بالقطع بكتاب 


التكنولوجيا صفحة 1( 
2 8# انسار إکسنتریک > C15‏ (ويعمل على إزاحة المسار 
المتدحرج إلى الأمام حتى يقع الرأس على جسم الدليل» غ تقب بقظرقة ‏ ` 
: صمولة يدوبَة » °45 E 5 Ee‏ 
4 : جلبة ثقب بشفة ٤15‏ و8,1۴8×12 (انظر ذلك #1 $ : 
مواصفات 172 51۸) 10 : 2اا 2اا 
e 4 °‏ | 207 
5 : إصبع (تيلة) مستدق (أنظر 1١1د)‏ تصليد بالتغا : 8 < 20 
6 : حلقة (5 تصنيم فردي) 62+2 Irû? HRC‏ 
گی اتلد 1mm=‏ 64 
مرینات: : VV V)‏ 2 


١‏ أرسع المساقط الثلاث لجسم الدليل› بحيث يکون اسقط 
الجاني قطاع عند ۸-١‏ مقياس رسم (1:1) ثم اكتب الأبعاد. تصليد بالتغليف 
HRC 62+1‏ 


عمق التصليد = ص٣1‏ 


أرسم جدولًا مبيّنًا فيه الإنحرافات فى الأبعاد. 


mH" ۲‏ المساقط الضرورية لاأجزاء الأخرى قياس رسع )١(‏ 
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٣‏ أرسم مسقطاً جانبيًا للشكل الي قطاع عند ۸-٥‏ مقياس 
رسم (1:1) اكب قافة السرا 
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مسار تق برأس 
موشوري فابل للدوران 


حامل (دعامة) مكنة تفريز عامَة SE‏ 2 
ل ٤‏ 
HH‏ 2 
الأجزاء المكؤنة لمحامل : 3 ع , 
رقے 1 : فام ملحوم » 37-2 7 1 
2 ٭ مسار سند ملولب 534۸6 , ا 20578 N‏ 


: مسار ربط ملولب › ۸6 834 , ا 16×45 M‏ 
حلقة (فلكة) » $ ,125 01۸ 8,4 


3 

4 : . 
آس مسد 17 

5 : مسمار ملولب برأاس مسدس 8,8- 931 ×01 35 ×8 M‏ 

6 

7 


: صمولة مسدّسة 934-4 M 16 DIN‏ گا ,104 


: حلقة (فلكة) › +$ 125 01۸ 17 
0 
ات : 
=١‏ أرنم مسقطا رأسنًا وآخر جانبيا بقطع بالكسر للشكل التجميعي . أكتب قامة الأجزاء مدؤنا الأرقام على الرسم . 
١‏ - أرسم الأجزاء المكونة لمحامل بمقياس رسم (1:1) . واكتب الأبعاد وضع رموز إنجاز السطوح . 


1 آرم مسمار السند الملولب ذو الرأس الموشوري القابل للدوران بدلا من الجزء 2 . 
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تجهيزة فك (زرجينة) 


عتدما يراد إخراج المرتكر الدؤار من الجسم المبين بالشكل مغلا » فإن ذلك يتطلب الضغط أو الطرق على المرتك فق 
تجاه س بخان واا گان هذا غير مکن شا لاختفاء طرف المرتكز داخل جسم المكنة» فإنه يجب ف هد الال 
قا 5 هذه اا تیلو سز ذلك کي حب ب الأصابع المستدقة الملولبة من الداخل من الثقوب عبر 


n‏ (الإصبع المستدق طبقا لمواصفات 01۸7978 بقطر ""25=,ك له على سبيل المثال لولب داخلى ابتداءُ من 
(M16‏ . 


الأجراء المكونة لتجهيزة الفك : 
رقم 1 : مسار جاوبط 5142 
2 : حلقة ضغط 22 ×2100 بسمك 12 بثقب أو شقب 537 
: صمولة مجتحة 542 
: مقبض »۰ 20 8 22 
: إصيع مستعرص ( حب FE‏ وتحدید رقم المواصفة DIN‏ ومقاس الإصبع › مکن کز لل اکا م إصبح 
أسطواني أو مسار مع حلقة وتيلة مشقَوقة . 


- أرسم الشكل التجميعي قياس رسم (1:1) . إععل قانمة الأجزاء م وقع الأرقام على الرسم 


دی ظط ا 


اللطلوب إنتاج حلقات 14 ×40 بواسطة قالب ( أسطمبة) قطع الألواح بالقطع المقيّد (قطع متتابع) ۴ هو مبين 
باریم ٠‏ الما ألواح رقيقة 151404 بسمك ۳" 1. فإذا افترضنا أن عرض آلوتیر: المتبقَيّة بعد القطع ٣”‏ 1= » فيكون 
عرص الشر بط mm=‏ 42 والتغذية =۳" 41 . وتطو القواعد التالىة لتحديد أبعاد سنك القت ولوح القطع : يكون 
مقاس لوح القطع هو المقاس الاسبى عند القطع ويكؤن قاس سياف الل حى القاس الاس سید اللاب . وتتوقف 
فيمة ت اللو بين القالب ولوح القطع على نوع مادة التصنيع وسمك اللوح وکن اسنتتاجه من جذاول خاسة بذلف: 
یکین الخلوص ید التحهيزة عبارة عن "ص 0,06 (أي اق عرص الثغرة mm=‏ 0,03( . 25 


والأجزاء المكؤنة للتجهيزة هي : p٥‏ اہ در 

1 - إصبع تثبيت بعمود ملولب 8137-2 - 16×1,5 1 22 SW‏ ا 

2 - لوح (قرص) الرس 5142 ,82 × 58 × 20 ۱ e‏ 9207 | ا 

3 - لوح القالب 8142 ,82 × 8×58 ا ۳ 

4 س قالب القطع ٥١4‏ 105 ,94 ,239 بحر ومصلد 2 o‏ 
8 س وال ا 4 105 ,14 حر ومصلد N iz‏ 
6 إصبع دليلى ٥22‏ آ2 
و ليل 42 x 82 x 100, St‏ 20 

8 قطعة دليلية (خوصة دليلية) 537 ,140 × 20×6 

9 


قطعة دليلية (خوصة دليلية) 5137 ,100 × 6× 20 

0 لوح (أسطمبة) القطع C۲4‏ 105 ,100 × 20×82 

11 - لوح القاعدة 8142 ,140 × 100 × 20 

2 إصبع صد (إيقاف) ٥22‏ ,6 

3 لوح تحميل 537 ,82 × 40 × 1,5 |8 

l4‏ أصابع 6m 6 ×65 DIN7, St 50K Fy‏ تثقب الثقوب 
عند التجميع غ 

5 - أربعة سا 0 برؤوس أسطوانية 912—8.8 M 6 x 60 DIN‏ 

6 - أربعة مسامير ملولبة برؤوس أطوانية 912—8.8 M 6 x 22 DIN‏ 

7 - مسماران ملولبان برؤوس أسطوانية 84-5.8 01۸ 4×8 ۷ 

تمرینات : 


“۰ 


- اسه الساقط والقاظم اللأزمة للأا e‏ / 41 22 

¬ ار و زمه لار جرا عير س رسم € 
)4( ویلا حط هتال الإزواجات الازمة اتاج الي ليس ل ET‏ 
جال استعال حيث أنه يقوم عامل واحد بتصنيع عدة القطع (إنتاج 0 


اك يمم ضا طا الكل التججي. E ES‏ 
140 


۴ إحسب قوة القطع اللآزسة عدا بكرن إجهاد الك لخدن ' 
اللوح N/m"‏ 380 . حدد بالحساب موضع إصبع التثبيت 
ستملا مثلا الصيغة الرياضية التالية : 
عزم الدوران للیسار يساوی 
زم الدوران لليمين . 
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۱۱۱ 
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: TFPTFITFEETT ET WE 
BERS E FOR S MR asî 2وا‎ 15 
SZ $60 63 
945 065 
تجهيزة حني ت‎ 
o لقولاد بطع اق‎ 
0۱۸ 1018 لمواصفات‎ 
5 12 
هف‎ 8 2: 
WAR ZEN 
2 7, 
I 
150 
4 
18 
FN 
170 : 
290 مات‎ 
س صف طريقة حناية حلقة بقطر 200 من فولاذ ذي مقطع نصف دائري‎ | 


. 35 × 10 

آس باق سجقا بال سات القخطيطية الآجراء الق يلرم امتيداشسا عد حن 
ماسورة ملولبة و جحد أقصی 180° . 

٣‏ أغجر الرسومات التنفيذية للأجزاء غير القياسية وكذلك قاعمة الأجراء. 


استكل الأبعاد الناقصة وحذة رموز الأ جزاء القياسية : 
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إ— 0 ا قامة جا 7 ورپ ڳل 6 
دار مود امرف خط رقیع کامل» مود لمرفق وذراع التوصیل بیز شین کامل (متصل) » الكباس وجدار 
الأسطوانة بفتحات الخروج والسحب وقناة التوصيل ڪيل عادي کامل . 
وصح مواقع تود المرفق على الرسم بخط من شرط ونقط (أو بالألوا د( وذلك عند بداية ونهاية شوط التدفق الجر 
وشوط العادم وشوط السحب ام جوار دائرة مود المرفق مسىحی تقرينا يوضح دوره التشغيل . 
حدد اة التحح عن طرين قيا س الزاوية على دائرة مود المرفق . 

: ارس الكباس ومسمار الکباس (البتن) مع مراعاة ما يأتي‎ ٣ 
لا جوز أن ترلق وضلات حلقات الا فوق فقسات القثرات.. فثحة مسمار الكباس 4 .. يقسم‎ 
التفاوت المسموح به لمسار الکباس والتشب إل تصقن یت مكن نها أتاء الاختبار إلى جموعتين الأول‎ 
. زرقاء والآخری راء . آرسم جدولاً تبين فيه انحرافات الأبعاد (وكذلك شک تخطيطبًا للإزواج)‎ 

٤‏ - يحتوي الرسم التقصيا للكباس على الق المتوسطة للتغير في التحدب نتيجة لتغير قطر الكباس . آرم باللإاضافة 
0 ذلك › المنحى بمقياس رم 10m a21 mm‏ . 

0 أرسم بعض الأجزاء المفردة أو جموعات الارک:: 
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B 20 x 40 x7 DIN 3760 مانع سرب للعمود‎ 
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حغية (وجيه) لعلبة #ودالياق | فرق‎ | ١ _ 
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سیل د ٤‏ 
: اسعاء الاأجزاء مادة التصنيع والمواصفات ٥1١‏ الرق 


۱۱۲ 


ا رنیب وکل e‏ الكرنة 
ھا 
۲ ارم أو ع اوت التشطيسي 
التفاصيل . 
الأجزاء المكؤنة للمضخة ذات التروس هى : 
الجزء رق 1 :مبيت 66-30 . ارتفاع عود 
الإدارة (القائد) الرئيسي ٠85‏ 
وتحتوي وصلات الاسورة على لوالب 'ر/۴. 
قطر الشفة 115 وسمكها 2 . وقطر دائرة الثقوب 96 وبا 8 ثقوب بلولب ۸6 للرق 14. مقاس لوح القاعدة 130 × 66 
شك 14ء قطر كل ثقب من قوب التثبيت الآأربعة آ١‏ . البعد بين الثقوب 1060٭44. قظر تجويض مادم الشو 5ة 
وقطر الثقوب لجلب احمل 2217 . 
الجزء رقم 2 : شفة بينية 66-30 . أبعاد الشفة هي نفسہا ڳا بالجزء رقم 1 غير أن الثقوب الفانية تكون نافذة (تشغيل 
قیق 1) للولب 16 . قطر ثقوب التروس 32111 . أما السطوح المستوية فإنجازها نا 
الجزء رقم 3 bê‏ اة ةةة , أبعاد الشفة هي نفسہا کا بالزء رقم 1 غر أن الثقوب لفانة تکون نافذة 
(تشغيل دقيق 1) للولب ۸6 . قطر ثقوب جلب الحمل 22۸7 بعمق 33. أطراف العمود بها لوالب 
M 22 x1,5‏ وهي خاصة ياء رقے 10. 
الجزء رق 4 :عود الإدارة الرئيسي (عود طويل) «٩١5‏ 16۷. الطول الكل للعمود 192 ويكون متمركزا عند كلا 
الطرفين. ول کت بكة الإدارة ينقص (#ء۴ه) قطر العمود إلى 215۸6 بطول 40 ويفتح به شقبان لخابور 
وودراف 6888 01۸ 6,5 ×4 . يوصَح الشكل التفصيلي (×) تجميع المستن (رقم 5) . ويعمل طوةق العمود بطول 
5 وقطر 18 كمصد ودليل جاني ا يعمل الخابور المتوازي كوصلة حشر (انسياقية) (رقم 18( : 
اجه رقم ۽ ترس أسطوانی عدل 16۸٥۲5‏ و 2-14 و 2-". قطر التجويف للعمود 16۳8 وبه شقب لخابور متواز 
( رقم 8) وتجويف لطوة العمود (أنظر الشكل التفصيلي ×) af.‏ إزواج القطر الخارجي ۵9 . 
الجزء رقے 6 : ترس رر ى 165 . قطر العمود = 16۸9 الطول الكلى - 
يكن تصنيع الترس والعمود من قطعة واحدة. مقاسات ا ار =11,8 و z=14‏ و »m=2‏ 
ر ê U Î‏ يكن انيع الاريس بن قطة ميفسلة م بر الشف مع العمود بعد 
تبريد العمود (إزواج انكماش) . وني هذه الحالة يصبح قطر الترس هو نفس قطر العمود کک -15,9 © . 
الجزء رق 7 : صمولة توصل (وصيلة) "و/٠٠۸‏ بأربعة زعانف 6-652۸ . ويستخدم لولب الماسورة ”و/۴1 لوصلات 
المواسر . القطر الخارجى للولب ۵=37,9» قطر جذر السنْ 34,94= ,ل . 
e :‏ حتو 2 CuZn 40 pb‏ « ادق جو يف للعمود 05 . 
ا رقم 9 : اربع جلب للمحمل 2 ١م‏ 40 م2 » القطر الخارجي ٠22,6‏ والقطر الداخلي 16۴8 والطول =32. يكون 
إزواج لتوب بعد التركيب ١8‏ . يجب إحكام الجلب بعد تركيبما ضد الدوران والإزاحة الجانبية بأصابع 
(تیل) ملو لبة (رقم 3 . وکن شطب الجلب من الخارج بزاوية 5° وطول 1,2 لإدخاطما بالضغط . 
ولإادخال ا سمولة خۆش الثقوب بعمق 1,2 بمخوّش زاويته 90° . 
الجزء رقم 1٠‏ : مسماران للربط بلولب )20€ 8 22×1.5,9 M۱‏ . ولتکن مسامیر الربط برس مسدّس أو يشن اللراظ.. 
الجزء رقم 11 : سدادتان دشفه وراس رع R1/4"‏ ومادة التصنيع ان : GTW—3D‏ . 
الجزء رقم 12 : ست قطع حشو لصندوق الحشو 16×5 ×26 ت » غرافون (مزلقة حاوية على غرافيت) . ا يمكن أن 
تكون ماده الحشو على شكل قطع طولية بمقطع 5×5 . 
الجزء رقم 3 أربعة أصابع (تيل) ملولبة 553-5.8 01۸ 04×8 . قطر جذر اللولب 3,1= ,ك 
الجزء رقم 4 ثانية مسامير جاويط 939-5.6 01۸ 35 × 6 ١‏ للربط في 66 » طرف الصمولة بطول 15 » قطر جذر الس =4,7 . 
الجزء رق 5 ثان صواميل مسدَسة 934-5 M6 D1N‏ . 
الجزء رقم 6 : حشيتان حلقيّتان لمنع التسرب u‏ ,21×2 2 ×27 . 
الجزء رق 7 ٠‏ أربعة حلمات أقاع التشحيم مغلفنة 01١3405‏ و 6-5.8 ۸. وهذا النوع من حلات التشحم مخصص 
للعمل بالمكابس اليدوية. 
الجرء رقم 8 : خابور متوازي 01۸6885 و ۸5×5×8. تمق مجرى العمود -2,9» عمق مجرى الصرّة =2,2. 


O0 
a 
1 


× ا 
XXRWSS‏ ا 


٠ کک‎ 17 
2 NSB 
wenn 8 کج اال‎ SW19 
ا ا‎ 6 IIIIII 


7 Eg Em N CY 
l_THLZALISEEEE NL ج‎ zzz پ ~0 : 7 ا‎ 2 8 
السا‎ 11% a E 
SSEEESES SIS SISIIIIE 1 ا 1 ا | 4 0 1 | ت‎ 
ّ : SEES 2 ا‎ SFI 0 SOE 


PISSSSISISISSLSZS. Di . 1 
0 
2 1 ادر‎ Ww 
18 LE) A O HEA.. 


ZY 


Eê 


م 


اللشحيم 


مغلفنة بالزنك 6-55 ۸N‏ 


SS VE 
> Cs 1 E م لر‎ 3 
ا سسا‎ e 


أف 
ا 
e‏ 
EE‏ 


رب 
e E‏ 


4 
OD TOA ر‎ , 2 
ا‎ N ۳ o Ey. 
کک ر ا‎ 


ا 18 
2 لہ 


SNNNNNNNNNSNNNNNNNNNN! 1 


NITES 


i EE!‏ 1 غطاء مدت المضخة 
2 مبيت المضخه (St 37) E‏ 
(G— Cu Sn 10)‏ 


(Cu Zn 37) 


D۸1‏ 26 × 4 بعد الت لتجميع 


148 | 5 نابض 4 قطعة إنزلاق 
6 باس دوار (60 )٥‏ (سلك Mn Cr 5) (0,8 B‏ 20( 
(DIN 2076 - C)‏ ) لر“ بالتغلىة ( 


A-—B قطاع‎ 


ANZ 


1 


7 شمل المضخه (66-25) 


ب ٤‏ ال)ستدى 1 x 26 D|N‏ 4 
=١‏ فگر نم اشرح طريقة تجميع أجزاء الضخة وطريقة علها. لأسي السدتن ا 
۲ - أرسم الشكل التجميعي للمضخة في قطاع رأسي ومسةقط 

جانبي بدون الغطاء بمقياس رسم (1:1) . 

٣‏ أكتب قاة الأجزاء. 

علل الأسباب التي دعت إلى اختيار مواد التصنيع المعطاة 
على الرسم . 

ا آرم بعض الأجزاء حسب اختيارك . ويمكن اختيار بعض 
طرق القثيل” الأخرى (كرسم الغطاء بدائرة الثقوب أو 
المسقط الجاني والنوابض) قياس رسم (5:1) وحمل المضخة 
فی مسقط أفقی . 


۱۱٦ 


بيانات جودة السطح طبقا للمواصفات الألمانية (1302 )٥1۸180‏ الصادرة ي يونيو ٠۹۷۷‏ . 

لقد استخدمت المواصفات الدولية 1302-1974 150 فى المواصفات الألمانية سالفة الذكر دون تغيير . وهي تحل محل 
المواصفات الألمانية 01140 و 01۸3142 » وإن أي تغيير للرسومات يكون خاضعا لتقدير المستفيد من ذلك الرسم . 
ويمكن للرسومات القائمة أن تحتوي على سبيل المثال على مقارنة جدولية لرموز السطح وأعاق الخشونة المقابلة طبقا 
المواصفات 013141 » والتي توضع بالقرب من الجدول (مجال الكتابة) (أنظر الجدول في صفحة )1١‏ . 

وتطبق المواصفة 2 10 D۸‏ على الرموز والبيانات الإضافية الدالة على جودة السطح في الرسومات الفنية . 

ولا تعتبر البيانات الدالة على جودة السطح ضرورية » إذا أمكن لطرق الإنتاج المألوفة التوصل إلى الصورة النائية 
لإخجاز السطح بالقدر الكاي . 
۱ - رموز لستخدم لإعطاء بيانات عن جودة السطح : 


PS‏ أساسي : وهو لستحدم ممقرده فۆيل إذا أوضح معناه بىيانات إضافية ٤‏ وميل ضلعا اة على 
4 السطح بزاوية مقدارها ہ60 . 
تفغيل السطح بالقطع (إزالة الرائش) دون بيانات إيضاحية . هنا يضاف إلى الرمزالا ساسي 
Ê‏ (السابق) خط أفقي بحيث ينشأً مثلث متساوي الاضلاع . 
يجب أن تظل حالة السطح على الحالة الموزد بها الناشئة عن علية الإنتاج السابقة . مثال ذلك 
0 أسطح نصف مصتعة أو مصبوبة أو مشكلة بالحدادة أو بجحالة الأسطح الناشئة عن علية قطع (فصل) 
الام بواسطة الوزة السابق . هنا تضاف دانرة إلى الرس الأساسي. 


۲ رموز مع بيانات إضافية 
توضع البيانات الإضافية إذا كانت ضرورية لواءمة الأداء س على ذلك السطح فقط الذي يتطلب هذا 
الإيضاح . وتعطى الأمثلة التالية توصيفا للبيانات الإضافية الخاصة بالرموز مع إيضاح لعانها وييكن استخدام هذه 
الرموز مفردة أو مركبة مع بعضا البعض . 
٠١-۲‏ بيانات خشونة السطح 
إن مقدار الخشونة المتوسطة ,8 لمو العلامة الرئيسية الدالة على الخشونة طبقا للمواصفات 1302 01۸180 وهو يكتب 
فوق الرمز ومعناه ۴ يلي على سبيل المثال : 
سطح منتج بالتشغيل بالقطع (بإزالة الرائش) أو بالتشكيل (بدون قطع) وذو خشونة متوسطة مقدارها 


125 
. (R, 5 12,5 ım) ۷ 

.. ۰ .. ۰ ۰ . ۰ ۰ 6,3 

5 سلح منج بالقشغيل بالقطم ء در خشونة سلح توس مقدارها رارم . 
02 


سطح منتج بالتشكيل (بدون قطع) وذو خشونة سطح متوسطة مقدارها ( س25 ك ۾۸). 


- طبقا للمواصفات 1801302 » تكتب كل قم خشونة السطح الأخرى بين قوسين تحت شرطة الإسناد 
)Reference dash)‏ . وتپېمل الأقواس ٤‏ امانا (طبقا لقدمة المواصفات 1302 (DIN ISO‏ . ولشر المثال 
R, 10‏ الموضح إلى البيانات شائعة الإستعال عن ج الخشونة ag (Roughness depth = R,‏ اللسافة الملسموح با 
ہیں البنية الٰجانبية للإسناد والبنية الجانيشة الأساسية وتدوۆؤن بوحدة صم . 


وعد إعطاء انات عن ((مقادیر خشونه أخرى) توصح هله فيل الأقواس الحتوية على مقدار أطلنشونة 
أو توضع قبله وتفصل عنه بشرطة مائلة . وتستخدم مسافة الإسناد المقاسة بوحدة «" كطول الاختبار 
2,5/R+10‏ لتق | ل َة 4 


› إذا أعطيت مسافة الإسناد مع مقدار الخشونة » فإنها توضع تحت شرطة الإسناد على اليسار‎ - FT) 


۲ - ۲ الملاحظات 

مفرز 

مطل تتتخدم عندما يطلب أن ينتج المطح بطريقة .انناج معينة . فيكتب امم طريقة الاتتاج بكتابة 
بالکروم الملاحظات على شرطة الإسناد مثلا : مفرز أو مجلخ أو مطلي بالكروم أو ملّن حراريا أو مراجع 


بالمعاملة للحرارية أو مصلد أو مصلد ومطبع . 


1۷ 


a‏ إتجاه الجزوز السطحبه 
L‏ يوضع رمز إضافي بجوار رمز جودة السطح » إذا دعت الضرورة لتعيين اتجاه الحزوز السطحية . 
کے ويبين هذا الرمز الإضافي اتجاه الحزوز السطحية بالنسبة لمسقط السطح الذي سيستخدم ومعناها ا يى : 
= متوازی »› | متعامد › X‏ متقاطعان ٤‏ اتجاهين مائلىن ‏ مول د الإتجاهات » € محلم القرکر تقر با 
مع نقطة المرکز » ۴ في اتجاه نصف قطري (شعاعى) تقريبا بالنسبة إلى نقطة المركز . 


إقجاه الحزوز 
4-۲ إعطاء بيانات زيادات النشغيل 


2 إذا دعت الضرورة إلى بيان زيادات التشغيل تكتب هذه على يسار رمز السطح (كمية القياس هي "») . 


۲ه الملخص : أوضاع البيانات الإضافية على الرمز 


1 قار ألو أل 8 و e‏ 
رو اافطريخة الإتاج » العاية ء التكية (الطي) أو أى عضت اخري . 
سو ٠‏ - المسافة المسندة إلا الملاحظة 
ه = إتجاه الحجزوز السطحية 
د زيادات التشغيل بوحدة (د») 
۴ = مقادیر ری للخشونة 


قم مقارنة لاستخداما في تحويل بيانات السطح في تمرينات الرس إلى مقادير الخشونة طبقا للمواصفات 1302 180 01١‏ 

تعطى المواصفات 01١13141‏ مثلثات رموز إخجاز السطوح مع عق الخشونة ,۴# المطلوب . ومن المعروف آن طرق 
وظروف القياس الختلفة الناشئة عن اختلاف معاني ,۴ - كقيمة قصوى مسموح بها لعمق الخشونة (كتأثير إبرة الاستشعار 
سو قط ن آلياة اسهة كخ اة لفيا وين الرسل إل اغ ية أفشل بامتشتام الق اأترسط 
للخشونة ر8 (ارتفاع عر قط (The height of ten points‏ أما العمق الاكير المسموح به لخشونة فيؤخذ كحد آقصی ذا 
العمق ۽۴ . وي غالب حالآت الأستعال خد ان قم ۴2 تتطابق مع قم ,۴ (4767 01۸) . 

وتناظر الق النسبية للمتوسط الحسابي لخشونة ٠۴,‏ تلك الموجودة في المواصفات 01١4767‏ » وهى تستعمل للأسطح 
المنتجة بالتشغيل بالقطع (إزالة الرائش) فقط . 

وبسبب عدم وجود علاقة عامَة قانمة بین کل من ,۴ و ۴2 و ۴# فإنه يكن ذكر واحد من هذه المقادير فقط في 
الرسومات : 

وتفيد المقادير الموجودة بالجداول في إيضاح بيانات الاسطح طبقا للمواصفات 1302 01١180‏ » وتستخدم فى تمرينات 
الرسم . وهي غير صالحة للاستخدام في الحياة العملية » إذ أن هناك عوامل أخرى يكن أن تؤثر على هذه البيانات » ما 
يستلزم إنتظار إنجاز مواصفات اخرى . 


رمز إنجاز السطح عق الخشونة المتوسّط ر۴ (”») الخشونة المتوسطة ,۴ )٠(‏ 
طبقا للمواصفات 3141 01۸ 


DIN 140 ۾‎ 


ويراعى في المتواليات الأربع أن يكون ال حك على جودة إنجاز الأسطح حسب نوع المح (من التركيبات الدقيقة إلى 
الأعال الميكانيكية غير الدقيقة) . ٣‏ 


إن القيم العددية لأبعاد عق الخشونة هى قم مقربة مختارة من المتوالية العددية القياسية ۸5 ذات التدرج 6= . 


۱۱۸ 


۴ بيانات إنجاز السطح فى الرسومات 

ارب الیوز والکاب کیٹ یکن راا سن اسل او عن الق . 
وإذا ۾ يكن في الإمكان اتباع هذه القاعدة العامة فإنه يكن كتابة الرمز 
في أي وضع آخر » إذا لإ توجد أية بيانات أخرى عدا قيمة العلامة 
الرئيسية المميزة لخشونة (الخشونة المتوسطة ,#) أو حرف الدلالة 
للتبسيط (شكلا ٠1‏ 5 ) . ويرتبط الرمز مع السطح بواسطة خط إسناد 
يشير سهمه إلى السطح المعني (أشكال 1 ٠5 ٠2٠‏ 6 ) . 

ويشير الرمز أو السہم إلى قطعة الشغل من الخارج » إما عند حافة 


وتوضع الرموز على خط بعد نصف القطر إذا كن بالسطح 
استدارة » فى الوقت الذي يشير فيه سهم البُعد إلى حافة الجسم (أشكال 
2 ¢ 54(. ویوصح الرمز لسطح معين مرة واحدة وبصفه خاصة 
على المسقط الحتوي على أبعاد السطح قدر الإمكان . 

وفى حالة تساوي جودة الأسطح على كل الجوانب » توضع بيانات 
الأسطح خلف الرقم المتسلسل للجزء أو بالقرب من الجزء نفسه أو فوق 
الجدول (مجال الكتابة) . 

وني حالة تساوي جودة معظم الأسطح توضع بيانات الا سطح 
المستثناة بين قوسين بعد العلامة الرئيسية . ويكفي كذلك وضع الرمز 
الأساسي بين القوسين دون بيانات أخرى (شكل 4) . ويكن استخدام 
رموز مبسطة فى حالة تكرار بيانات معقدة للاسطح أو عدم وجود 
المكان الكافي . وتتم الدلالة عليما بحروف وبالرمز الأساسي . ويوضع 
مدلول ذلك بالقرب من الجزء المعني أو بالقرب من الجدول (شكل 
6 . ويكن لأجزاء الأسطح المشكلة آلمبينة بالمثال والمميزة بالحرف ب» 
ن تر كذلك بواسطة رموز أو بيان كتابي لها تشگل سطح المقبض . 
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إذا حددت قي الخشونة محدود کری واشوق صعری فانه جب إعطاء o‏ وڏل با 
القيبة السغرن (شكل 5) : وبين الثال. المرسوم أن السطح العلوي للشفة 


القركر مع نقطة المركز) 


HEHEHE 
LEH 
Sa کے‎ 


۶ ۴. dd : 


ب لي ر ر ن م م م م ا HHHH EHH‏ 2 و 5 HHH TEHT‏ 2 
E E‏ ا 0 I1)‏ 
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SSS SIS SSSI 


35 
زا‎ ons s9 
HH 1 LH LH ا‎ IS Ht EH ms ses Bas Sass das 1 HH 1 1 we 
as se Sos sos oes soos oe se sor ns ف‎ 

© aus H1 HH sss HH OS SSP ONS BB SOS SS A88 Se Son so H1 oa 
Se 46 OF oS OOP O OLS UO FS UOC S00 VOD FP So bE 2 +1 2 LH 

BEHERE SS SOF o os 
E E a GR HHHH 


HE 


BS PEOBSBESUSSSSGSSDDSSS0 
E HEE HEHEHE 


OHHH 
0 8 1 و22‎ 


a ا‎ 
en os aer BoB! OB! 1B, کے‎ ® acon ves «monn: ‘BOO 40s a" 
ا‎ af nadd/ ر‎ + awı 1 LL HHH LLL HH 0. LIAN IILLLL LL 
Bassam ر‎ SBS ADOSSS SONS EBS ABBR ¢ SSRs 
erra ea uss sos a essa 40 wa E a 


0 7 0 7 E E PN 
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MINT AE 1 ( ۱ 


(١‏ يجوز استعمال كلا من طريقتي الكتابة للرقم 7 و7 والحرف ى وه. 


e 


القيمة الكبرى فو 
لسرب . ويكن التوصل إلى الإحکام الجيد من خلال تحديد عق الجزوز وبأن يکون اتجاه رز من النوع 9 د 


يفرّق عند التوصيف القياسي للمعادن بين جموعتين رئيسيتين : الأولى «الفولاذ والحديد» والثانية «المعادن والسبائك 
غير الحديدية») . 

بحتوي الفولاذ غير السبائكي على العناصر التالية بح أقصى : Si, 0,8% Mn, 0,1% Al, 0,1% Ti, 0.25% Cu‏ 0,5% 

أا الفولاذ السائی فيحتوي على دسب تتجاوز سب المواد المذكورة اعلاه او على مواد سبائكة أخرى اا 
بقصد الحصول على خواص معينة. 

لا حتوي الفولاذ السبائك منخفض السبائك (ذو ذسب منخفضة من عناصر السبائك) على أكثر من 50% من مواد 
السبائك . 

أما الفولاذ السبائكى عالى السبائك (به سب عالية من عناصر السبائك) فيحتوي على نسبة تتجاوز 5% من مواد 
السبائك . وتوضع علامة × أمام الرمز الدال على هذا النوع من الفولاذ. وعلى سبيل المثال تحتوي سبيكة الفولاذ 
المقاوم للصداً على Cr, 8% Ni‏ 18% ,€ 0,1% ویرمز إلا گلا :188 CNi‏ 10× . 

١‏ = فولاذ الإنشاءات العام 17100 DIN‏ « وهو فولاذ كربوني وقد يحتوي على سب منخفضة من المواد السبائكية 
ويستخدم عادة بعد تشكيله على الساخن أو على البارد (قطع التشكيل بالحدادة والمقاطع الواجهيّة الفولاديّة والمواسير 
والألواح) . وحيث أن مقاومة الشد مذا النوع من الفولاذ تعتبر ذات أهمية خاصة فهى تعطى كدليل فى الرمز الختصر 
الفولاد. ال ذلك ود قرلا عقارمجه للع ذات خو أف مقداره ۸/۳۳2 420=و٠.‏ وقد تم تقسي هذا النوع من 
الفاق إلى 'تلایت #مرعات من جت اة صدا بالرقم إلى 3 تبعا لقابليعا لحام (أي عدم قابليتا للكدر امخش) 
مثال ذلك (42-3٠ء)‏ . أما أنواع الفولاذ ذات نسب الكربون المنخفضة فتكون قابليتها لمحام بالصهر أفضل من تلك 
الغنيّة به وهي في حدود 0.22% تقريبا . يكن الإشارة إلى طريقة الصہر أو الصب» التق تترك عادة لمنتجي الفولاذ› 
بوضع علامة مختصرة تدل على كل منها. 


الرمز 
St 33-1‏ المشغولات التي تترك دون نشغيل والتي ليس ها 
اه اة 
St 34-1‏ یکن تشغا مو 
2 يكن قطع اللولب غير الدقيق به بطريقة جيدة 
على الخرطة . يصلح للأجزاء ذات المتانة العالية 
372° والأطواق المركبة بالإنكماش والأذرع غير المعرضة 
St 37-3‏ لإجهادات عالية والمسامير .والأصابع والحاور: 
يمكن تصليدها غلافيًا ولحامما باللهب . 
E‏ للأجزاء الي تتعرض للصدمات أو الأحال 
St 42-3‏ الديناميكية المتغيرة نظرا لتاسکها أو متانتہا ۴ يكن 
eT‏ تصليدها غلافيًا » إلا أنه يصعب لاما باللهب . 
St 50-2‏ تصلح لاجزاء نقل الحركة المعرضة للإجهادات 
أالعالية ويصعب تصليدها. 
St 52-3‏ فولاذ ذو حبيبات دقيقَة ويمتاز بجودته العالية لحام . 
St 60-1‏ الأجزاء الى تتعرض لضغوط سطحية عالية» 
St 60-2‏ و یا 
St 70-2‏ 


٠‏ ويوجد من هذه الأنواع ما يكن كبسه بالطرق . وني هذه الحالة تحمل العلامة الحتصرة الدالة على هذا النوع من 
الفولاذ الحرف (ه) أمام الرمز 5 . مثال ذلك : 05134-2 . 
۱۲۱ 


وعلى ذلك فالعلامات التالية ترمز إلى طريقة الصہر أو الصب : 

٥‏ فولاذ سیمنز مارتن و ۲- فولاذ حول توماس و ۷= فولاذ منتج بطرق خاصة بالنفخ ولا= فولاذ صب غير 
خمد (والمعروف بفولاذ الكتل وبه نسبة من الكربون تصل إلى )0,3%٥‏ . مثال ذلك : 75134-1 و ۴= فولاذ 
e‏ بتخميد ( معظم هذا النوع من الجموعة 2) . مثال ذلك : ۷0۸5134-2 و ٩۴‏ = فولاذ مصبوب بتخميدٍ خاص 
(جميع أنواع فولاذ المجموعة 3) مثال ذلك : ۷۴۴8152-3 . 


وتصلح الأنواع التالية من الفولاذ لحام بالصر : 8134-2 ,837-2 ,8134-3 ,8137-3 ,5152-3 » کا تصلح كذلك الأنواع 
التالية بصورة عامة 5142-2 و 5142-3 » وتبعا لشروط اللحام يمكن إجراء الحام على نوعي الفولاذ 834-1 و S137-1‏ . 


۲ - الألواح الرقيقة من الفولاذ غير السبائكى طبقاً لمواصفات )01١1623(‏ . وتعتبر ألواح الفولاذ المدلفنة على 
الساخن أو على البارد والتى لا يتجاوز مكها "٣ة‏ ألواحا رقيقة . 


) الواح الفولاذ الرقيقة المصنوعة من الفولاذ الطري طبقاً لواصفات (01۸1623) لوحة رقم ٠1‏ تصلح وتستخدم لتشكيل 
ولعالجة ولتحسين خواص السطح . والرموز الختصرة الدالة على درجات الجودة الأربعة لمذه الألواح هي : 


درجة الجودة الرمز 

St1003, St1002,  St1001, TSt1003, TSt1002,  TSt1001 جو سام‎ 
Ust 1205, USt1204,  USt1203, WUSt1205, WUSt1204, WUSt 1203 جود کس‎ 
RSt 1305, RSt1304,  RSt1303, USt1305, USt1304,  USt1303 چو اتب ی‎ 
RRSt 1405, RRSt1404, USt1405,  USt1404 جودة خاصة لحسب العميق‎ 

تتكون الرزّموز مما يلي : 


| - طريقة الصہر : ١‏ = فولاذ توماس و ۷ = طريقة خاصة بنفخ المواء . وإذا م تذكر طريقة الصهر فتسري في هذه 
الحالة طريقة سيمنز مارتن (۷0) أو طريقة النّفخ السطحي بالا كسيجين )١(‏ . 

۲ س طر يقة الضب :+ ٩8‏ = قشعد و ۴۸ = کد ندا خاشا و یں = عر گدل. 

۴ يدل الرمز 5 على الفولاذ. 

؛ - درجة الجودة: 10 9 2 و 13 و 14 (أنظر الجدول) . 

٠‏ طبيعة السطح : 10 = ملدّن فى صناديق » وبدون إزالة القشور الحترقة = مراجع (معادل حراريًا) وبدون 
إزالة القشورة 8 کال سن رر کا > معا اتسين 05 - سطح عالى الجودة. 

٠۲ أنواع السطوح التى يمكن أن تلحق بالرمز . للنوع 05:و ناعے) أو" ) معة) أ وا( خشن) › » للنوع 04:ص أو‎ =٦ 
وللنوع 03: يترك ا‎ 


e 


ب) الألواح الرقيقة من فولاذ الإنشاءات العامة طبقاً لواصفات )01۸١1623(‏ لوحة رقم 2. وتكون مقاومتي الشد 


والخضوع ها معيارا استخدام هذا النوع من الألواح والتي تحمل الرموز الدالة التالية حسب نوع الفولاذ» ¥ هو وارد 
بالمواصفة القياسية ION HOS‏ 


RSt 37—2 USt37—-2 WUSt 37 —2 TUSt 37 
St 52—3 St 50 —2 RSt 42 —2 USt 42—2 
St 70-2 St 60 —2 


وتضاف الأرقام الدالة على طبيعة السطح إلى الرمز » مثال ذلك 5137-204لW‏ . (إبتداءا من 550 فقط 02 و03( : 


۴ الواح الغلايات (المراجل) طبقا لواصفات )17155 (DIN‏ : 


تحمل ألواح فقولا د الغلايات شا ا اة لسدب الحاحة جخ الألواح والعات ولستخدم هده الألواح ۴ اا 
أوغية اليخار والضغط ووصلاات سواسر الضغط الكية. وبالاضافة إل ا الشد» فإن هناك خواصًاأخرى ممه 
لهذا النوع من الألواح مثل مقاومتها لحرارة العالية . أما الفولاذ المقاوم للتعتيق فيحمل الرمز ۸. 


۲۲ 


H1 oq =350—450 N/mm? 
HII oq =410—500 N/mm? 
HIII oq =440- 530 N/mm? 
HIV oq =470—560 N/mm? 


۴ توجد أنواع من الفولاذ السبائي لصناعة المراجل التى تتعرض لإجهادات عالية. 


> - الفولاذ المسحوب طبقاً لمواصفات (1652 01۸) . 
تؤخذ الرموز من التسميات الختصرة للفولاذ المدلفن طبقَاً لمواصفات (17100 01۸) » والفولاد غير السبائی طبقاً 
لمواصفات (17200 1۸) و (17210 01۸) إلى جانب الإضافات التي تعر عن حالة معالجته : × = مسحوب على البازد 
(افلشس) و۸6 = مسحوب على البارد مع التلدين » ۸۷ = مسحوب على البارد متبوعا بعملية تصليد وتطبيع . 
مٿاJل‏ : C 45 KV, St 34-2K, St 42-2 KG‏ 
۵ فولاذ النوابض 
فولاذ النوابض المسحوب على البارد طبقاً لواصفات (17223 1۸) و (2076 01۸) : فولاذ نوابض لنوابض الانضغاط بقطر 
اا من ۳" 0,3 حتی "۰16 وفولاد نوابض ۸ لنوابض الشدَّ بقطر اا من 0,3۳۳ حتی "ہ10 . 
فولاذ النوابض المسحوب على الساخن طبقاً لواصفات (17221 )«1١‏ » متال ذلك 517 46 للنوابض الخروطيّة والورقبة 
التي نستخدم في عربات الشكك الحديدية. . ولستخدم 7 55 si M5, 65 S7,‏ 60 قي عل النوابض الورقيّة والحلزونيّة > 
فال 8 67 لعمل النوابض الجهدة ة بالصدم والنوابض الجلزونية ونوابض الصامات . 
فولاذ النوابض المقاوم للصدأً طبقاً لواصفات (17224 01۸) (الفولاذ الأوستنيق) : 
.X5 Cr Ni Mo 1810 (0,05% C « 18% Cr «¢ 10% Ni) g .X 12 CrNi 177 (0.2% C, 17% Cr, 7% Ni)‏ 
(ملاحظة : حمل الفولاذ السبائكي عالي الخلط العلامة × ويكون معامل الضرب للمواد السبائكية فى هذه الحالة 
اوتا للواحد الصحيح) . 
فولاذ النوابض المقاوم لحرارة طبقاً لواصفات (17225 )٥1۸‏ . مثال ذلك : Si C5 )0,67% €, 1,25% Si(‏ 67 ویقاوم حتی 
درجة حرارة M0 ۷67 )0,45% €, 1,5% Cr, 0,7% M0) . 300°C‏ 45 ويقاوم حتى درجة حرارة 450°٥‏ . 
30W C179 )0,3% €, 4.25% W, 2,25% Cr)‏ ويقاوم حت درجة حرارة 500٥‏ . 
٦‏ فولاذ التصليد بالتÜلىف‏ والفولاذ القابل المعالحة الحرارية وتورّد هله الأنواع ما ٤‏ صوره فقولا د عبر سبائي أو 
في صورة فولاذ سبائكي فقير . وتحمل أنواع الفولاذ غير السبائک الرقم الذال على النسبة المتوشظة للك يون وراز ارم 
الدال عليه )٥(‏ » مثال ذلك ٩35‏ = فولاذ يكن معالجته حراربًا » به ذسبة كربون 0,35%. أما أنواع الفولاذ عالية الجودة 
والتي تعتبر نقيّة وبها نسب منخفضة من الفسفور والكبريت فتحمل الرمز (۸) قبل الرقم الدال على سبة الكربون 
بعد ترك العلامة > » مثال ذلك ۸75« وعلاوة على ذلك فإن العلامة القدية مازالت تستخدم بوضع الحرف (») جوار 
)٥(‏ ليصبح ا هو موصح بالمثال التالل : 35> 
ويوضح اال = ترميز الفولاد السبائی طبقا لا هو وارد ٤‏ المواصفات . 


34 Cr Ni Mo 
لضم‎ ss سے‎ 
الرقم الدال على مكونات السبائك ارق الدال على‎ 
النسبة المتوسطة تب ا وة ا‎ 
(0,34% €) لمكونات السبائك‎ 


ج ا 
ورمز الرقم الدالّ ۳ ا 1 السائك ۳ ڏسبة e‏ اة ا e.‏ الحصول على هله الارقام 
بضر ب السب المتوسطة الحقيقبة ذه ٤‏ معامل ضرب 3 هو مبين افا : 
 : Ct, C0, Mn, Ni, Si, W‏ معامل الضرب = 


10 = معامل الضرب‎ : Al, Cu, Mo, Ti, V 
ُ 100 = معامل الضرب‎ : CP.S;N 
. ۴ا تضاف الحروف الالية لتدزر عن حالة الفولاذ من حيث العالجة التي أجريت عليه + ۴ - مصلد بالتفليف‎ ٠ 
. ملدن»› ۸ = مشکل غل البارد؛ ۸ = مراجع » ۷ = مصلد ومطبّع‎ = 


ا 


و أنواع فولاذ التصليد بالتغليف ا ایل آ التصليد الي بصفة خاصة لعمليات المعالجة الحرارية الى 

ايد بای ری کل ا جیا من الكربرن ء وخر للك لا ييل اتصاية ر وبا ية بكر 
ضئيل فى حالته عند التوريد . وبتسخين هذا النوع من الفولاذ في مادة مُطلقة للكربون (مساحيق أو مامات 
تغليف) تزداد ذسبة الكربون فى القشرة الخارجية ما يؤدي لے قدا ب اسا الحرارية . وبذلك نخحصل على سطح 
صلد مقاوم للبلى بيا يظل القلب طربًا . 

الفولاذ القابل للتصليد والتطبيع : وهو الفولاذ الذي يقبل التصليد بالمعالجة الحرارية نتيجة لارتفاع نسبة الكربون 
فيه . ويستخدم هذا النوع من الفولاذ خاصة في ات آل اشا الوط ااه : 


تباید والتطبيع : وهو يزيد مقاومة الشدَ للفولاذ بصورة ملحوظة اا والتطبيع بيا 
تنخفض الا ستطالة اغخقاضاً ضئيلا و هذه العملية بتصليد الفولادذ أولاً حيث تزداد مقاومة الشد ازديادا كيرا بيغا 
تنخفض الاستطالة ليصبح الفولاذ ق قَصفا (هقا) . ولذلك يطبّع الفولاذ مرة أخرى عند درجة حرارة تتراوح بين 450°C‏ 
€3 حبث تنحفضص مقاومة القت اغخفاضا ا بدغا تزداد الاستطالة بصورة کیره ٠‏ 
ويكن تصليد وتطبيع الفولاذ غير السبائكي كليّة بحدٌ أقصى للسمك يصل إلى نحو 100"۳ حيث يقل معدل التسقية 
(سرعة التبريد) في القلب مع زيادة القطر . ولذلك يستخدم الفولاذ السبائكي عندما يزداد مك قطعة الشغل لانه اع 
إلى سرعات تبريد أقل للحصول على النتيجة المطلوبة (أنظر الجدول) . 
التصليد السطحي لفولاذ التصليد والتطبيع ويقصد به تصليد السطح لقاومة البلى »۴ هو الحال في التصليد بالتغليف . 
وتتم هذه العملية بالتسخين السطحي لفولاذ التصليد والتطبيع باستخدام مشعل هب بوري) ذف قدرة اغالية أو ا 
الكهرباني . وبنعل رفع درحه حرارة السطح ا درحجه حرارة التصايد" سی الفولادذ يرد سرعة) لعصول على الصلا دة 
السطحية المطلوبة. 
/) فولاذ التصليد بالتغليف طبقاً لواصفات ب) الفولاذ القابل للتصليد والتطبيع طبقاً لمواصفات 
(DIN 17210)‏ . (01۸17200) وتصلح جميع هذه الأنواع لعمليات الحام 
سذ االتسليك تسل ساودة السلح عن E‏ ا التناكي الومضي . أما °22 و 300"5 فإنىما فاا 
۴6 . وتصلح هذه الأنواع من الفولاذ لحام الومضي كذلك لحام الصہر ولحام بالمقاومة. 
ماعدا e 41٥۲4‏ کا یکن لحاما بالصہر وذللك ' بعد اتخاذ الفولاذ 8 الجودة 
الاحتياطات اللازمة . 


إجهاد الشد الیکسر المشغولة 
مقاومة إنفعال oq (N/mm?)‏ 8 )%( 
اچاد الد الک ملة تطبيقة e e‏ 
إجهاد الشد مثلة تطبيق 22 : 500-650 22-0 حح 40 
:C 35 (%) § Gg(N/mm?2)‏ 550-800 20-16 حی 100 
C45‏ : 600-900 18-14 100 
C 60 pra‏ : 700-1050 16-12 حت 100 
86 0ق ج الا جزاء الصغير فولاذ عالي الجودة 22 حتى ٨)60‏ بالقم السابقة 

E 1 12 700-1050 : 30 Mn 5 مثل الرواقع‎ e 

والمستامير والاما  :41Cr4‏ 800-1200 1- 5 
A KANN, i‏ ر &  :42CrMo4‏ 750-1300 12-0 حى 250 
فولاذ عالى الجودة (الفولاذ الفين) 6 Cr Ni Mo‏ 34 : 800-1300 13-0 250-16 


250-16 12- 9 900-1450  :30CrMoV9 
تنطبق القيم الدالة على مقاومتي الشد والانفعال على‎ 
عود الکامات بای الفولاذ بعد التصليد والتطبيع . والرق الأول هو للأقطار‎ 13 850-600 :5 €3 
پکما ادلی ا امغر ات ارت ان فيو اشا انکر‎ 
٠ ۽ دارة وادوات مياس ° ۰ ېه‎ 
2 التروس الصغيرة والأعدة جا فولاد : ا (سہل س‎ 10 1100-800 :! M5 
س 9 يكن تشغيل هذا النوع من الفولاذ عند سرعات قطع‎ | 
التروس متوسطه الحجم عالية . وترجع التشغيلية الحيّدة بالمكنات ذا الفولاد إلى‎ 9 1200-900 :15CrNi6 


4 19 520-420 :Ck10 
کسابقه‎ 1 650-500 :Ck15 


والأعدة اس 4 
ا احتوائه سبة عالية: ضن الکریت . 
5 1300-1000 8 التروس الصغيرة الواقعة ا طري سبل القطمع للسرعات الغالية . 
حت إجهادات عالية 0 و 15520: فولاذ تصليد بالتغليف .. 


:18CrNi8‏ 1450-1200 7 التروس والاعدة الكبيرة 0 فولاة قصلي باشل وفولاذ قابل التصلىد 
الواقعة تحت إجهادات والتطبيع . 


غالية i‏ 
: 0 و 45520 و 60520 : فولاد تصليد وتطبيع . 
۲4 


۷ - مواد المصبوبات (المسبوكات) 
أ) فولاذ الصب (1681 01۸) 


ويعنى الرمز 68-38 فولاذ صب بقأومة شد = 2 N/”‏ 380 . 


65-8 | فولاذ التشكيل بالصب لإجهادات شد مازايدة 


فلا عب ااجهاعات هه عة جا قبل 
لحام بالصہر ويجري صب 65-60 فقط تحت 
شروط خاصة . 
عرف أنواع الفولاذ السبائى عالى الجودة بنفس 

رموز أنواع الفولاذ الكربوني والفولاذ السبائكي لقاب 
للتصليد وال طبقاً لواصفات (17245 01۸) » 
باللإضافة إلى ا الدال على طريقة الصب .6S‏ 
مثال : 65-٥25‏ أو M04‏ 65-35 . 


ب) حديد الزهر الرمادي (1691 )٥1۸‏ 
66-0 ویعنی الرمز حديد زهر رمادي له مقاومة 


GS — 52 
| GS — 60 


. 100 N/m mM2 = شد‎ 

66-5 و 66-20: حدید زهر رمادی عادی . 

66-5 و 66-30: حديد زهر رمادی ذو حودة 
عالىة . 

66-5 و 66-40: حدید زهر خاص . 
ج) حديد الزهر الطروق (1692 .)01١‏ 

6۲۷-56: حدید زهر أبیض طروق تجاری . (4%ہة 

. وم6(‎ = 350 N/mm?, 


6۲5-5: حدید زهر رمادی طروق تاری . 
N/mm?,‏ 350 = م0( . 


8 > 12%( 


۷-0 خدید زهر ابیش طروق ذو جودة عالة 
N/mm?2, 55%)‏ 400= و6( . 


6۲5-5: حدید زهر رمادی طروق ذو جودة عالية 
N/mm?2, 56~ 7%)‏ 450= 4و( . 


0 


لستخدم المعادن عبر الحديدية إما نقَنة 
وأعداد وحروف مازة : 
ا : 8 يحتوي على ضبة من الألومنيوم مقدارها 98%0 کح آأدنی . 99,8 ٤-۸‏ عبارة عن نيکل محلل کهربائًا به 


. 99,8% بدسده‎ Ni 


أا بال النحاس فتوضع اروا من ۸ حت ۴ قبل الرمز ایال وهي تدل على التزايد فى درجة النقاوة . 


وعنزدما يوصح 


نقية أو قل شكل سبائك فى غلب الأحيان . 


ويرمز للمعادن النقَيَةَ برمز كيمياني 


والأنواع الي تحتوي ۳ لسبة من الأکسجن )02 0,04%- 0,015%( ااا نضقت الفضخة هى ٥-٥‏ و D-Cu‏ 


.F— Ci j = Cu ۾‎ 


والأنواع التي لا تحتوي على أكسيجين هي على سبيل المثال 84-٥‏ وتستخدم فى 
و 5۴-٥‏ التي تستخدم في المنتجات نصف آالمصنَعة بمتطلبات عالية وهكذا 


نقاوة ا-S۴‏ هى 99,8% . 


ل ف کلب اللهب وصناعة الأجهزة 
. ودرجة نقاوة سu-5۸‏ هى 99% ودرجة 


وتسمّى سبائك المعادن تبعا لأ العناصر الأساسية التي تحتويما وكذلك تبعاً لواد السبائك المضافة . وللتعبير عنها 
بالرعر يرقب الرفن الكيمياق والرقم الذال عل الفمبة النوية تبعا لفسب مواد السباتك (كل كان ذلك ضرورة) : 


وبالنسبة لسائك التخاس البخة أدتاء سلجن ل لمميّرة القدية بالعلامة المستخدمة في الوقت الحالى للنحاس 
الأصفر (ء۷) والبرونز (8۶) ومعدن المدافع (و۴) على أن توضع بين قوسين . 


١‏ - سبائك النحاس والزنك (نخحاس أصفر) : أدنى ذسبة 
للنحاس 50% « هھ عناصر السبائك الضافة هو 
الزنكت 2١‏ ولتخسين خاصية التشغيل يضاف إلا 
الرصاص ۴ كزلك . 


( سبائك مسبوکات السب طبقا لواصفات (1709 01۸) . 


سبيكة (65 )6G- Ms‏ ۴5 33 6-2 وبپا ٥u‏ بنسبة 65% 
وتستخدم لصناعة الأجهزة بطريقة السباكة فى الرمل . 
5ة Saw,  GK-Cuzn 37Pb  (GK-Ms60)‏ 
)6D-Ms 60(‏ ط37 G0-Cun‏ . وتستخدم لسبوکات 
القوالب المعدنتة والسباكة بالضغط لإنتاج وصلات ذات 
سطح ناعم (یضاف ألومنيوم بنسبة 1%) . 
سدىكة (75 6G-Cu2n 25 A5 )6- S08۴‏ وبا لسبة 
نخاس لا تقل عن 55% وذات خواص ميكنيكية عالية 
(تبلغ مقاومة الإجهاد N/"”2‏ 750 قرا( ونستخدم 
ا Hl AN‏ الإإدارة للتحخميل العالي وسرعات 


. (DIN 17660) 


سبك )58 CuzZn 40 Pb 2 (Ms‏ م ر بالقطع 
ويكن نشكيلها على البارد وعلى الساخن 

سيك )63 CuZn 37 (Ms‏ نشکل على الاد بواسطة 
السحب العميق » واللوالب المدلفنة. 

سبىکة (60 sئS0M)‏ 390 Cun‏ وا 5S"‏ بنسبة 1% 
وتستخدم لأجزاء التركيبات ذات مقاومة الإجهاد 
المتوسطة . 


۲٢ 


۲ سبائك من النحاس والقصدير » وسبائك من النحاس 
واتساير وبعض العناصر الأخرى . 

ملاحظة : البرونز )8z(‏ وهو السبيكة التي تحتوي على 
نسبة من النحاس قدرها 60% على الأقل» وكذلك سبة 
أخرى هن قتاصر اساسية مضاقة ليس من با الراك 
(2۸) : مسشبوکات معدن المدافع (۴) »> وهي التي تحتوي 
غل س ؤ ۳ و فت وتحتوي كذلك على سبة جزئية 
من ط۴ . 
أ( سبائك المسبوكات طبقا لمواصفات (1705 51۸) . 

سبيكة (6-5۸8214) 6-8۸14 » ويها "5 بذسبة 
14%0» مقاومة الشد N/"”2=‏ 250 وهي صلدة » ولستعمل 
امل الإترلاق والاجتاء الموضة لأحتكاك الضضطل 
العالى . 

سبيكة (8۸8212 - 6) 6-٥812‏ » مقاومة الشد = 
N/""‏ 280» وهى متينة وصلدة وتستخدم للمسننات 
الدودية سريعة الدوران وللقم الحامل المستوية. 

سبيكة (10و۸) 6-٥05۸102۸‏ » مضافا إلبها 2۸ بنسبة 
2% تقريبا»ء وهي صلدة ونستعمل للق الحامل المستوية 
انت سرعات الانزلاق النخفضة . 

سبیکة (5 و۴) ط52۴ 6-7 » وهی تحتوی على Cu‏ 
بنسبة 85% ونسبة 5% من كل من ط۶ و 2۸ و 8١‏ 
وستعمل للوصلات حتى درجة حرارة ٠225٥‏ وهي 
صالحة للتشكيل بالسباكة . 
ا سبائك طروقة طبقاً للمواصفات (17662 )١1١‏ . 

سبيكة (5”826) 5۸6ں) وستخدم لعمل النوابض 
ۆالمۋاسار والاغقة , 


سبیکة (6 )M 5۸8z‏ ہ2 6 cun‏ وا 6% من کل من 2١‏ 
9۾ Sn‏ ول لستحدم لعل التوابض والأغشية المعدنية 1 
۴ اذك النحاس مع الزصاص (والقصدير) 
اويا طق لوا (011716) (مصبوبات برونز 
الرصاص ومصبوبات برونز القصدير والرصاص) . 
سیک (25 6-CuPb 22 Sn )6- ۴58z‏ وبا ط۴ بذسبة 25% 
وتستخدم ف فى امل الانزلاق عالية التحميل » وغالبا 
ما تکون مقرونه بقشرة ساندة ٤‏ خاضة ٤‏ محرکات 
الاحتراق الداخللى . 
سدیکة (15 6-CuPb 15 Sn )6- S۴587‏ ویہا ط۴ پذسبة 
%0 و ”5 بنسبة 8%» وهى طرية وها خواص انزلا 
جيدة » تصلح لحامل الحاور التى تتعرض لظروف خاصة 
ناء الدوران › وتصلح علاوة على ذلك للمصبوبات 
المقاومة 2 بالأحماض . 
كثيرة) 51 لواضقات 51۸1714). (مصبوبات 
الالومنيوم والبرونز »> ومصبوبات الالومنيوم والبرونز 
توي هذه السباتاك على الشحاس بشسياة ل تقل عن 
70%0 وال لومنيوم اده سبائكة اام . ولستخد هله 
السبائك ى مجال صناعة الأغذية والأجهزة الى تقاوم 
لاء ,متخ ق المجاضات الخ اة 
سدیكة (6-۸1829) 6-۸9 وبا ا۸ بذسبة 9% . 
سدىكة )50 ۴e )G-FeAIB7F‏ 10 اCuA-G‏ وبا ۴e‏ بذسبة 
3% . مقاومة الشد (50 ۴) N/"n2=‏ 500 . 
سییكة (60 6-A 10 Ni )6G-NiAIB7F‏ وما 5% من کل من 
النيكل والحديد مقاومة الشد (۴60) N./٣۳2=‏ 600 . 


ه - سبائك النحاس الطروفة وبا النيكل كعنصر سبائي 
أساسي ظبقا لواسفات و N‏ طبقاً 
اقات )17663 (DIN‏ . 


(DIN 17664) 


سبيكة ۴١‏ 5 ال١اC‏ وبا حوالي ١i‏ بنسبة 5% و٠۴‏ بذسبة 
% و 1١‏ بنسبة ۰0,5% ونستخدم في عل المواسير وصناعة 
الأجهزة. 

سبیکة ط۴ 42 ہ2 10 uN‏ وا حوالى ا۸ بذسبة 10,5% 
و2 بنسبة 42% و ط۴ بنسبة 1,5%. ` 


سیتکة 5 uN 25 Zn‏ وبا حوالی i‏ بنسبة 25% و 2٩‏ 


بذسبة 15% . 
ونظر لوجود النيكل بنسية عالية ٤‏ كلا السيكتن 
ينتج اللون الأبيض في كل منہما . وتعرف هده السبائك 


اني الفقة الألارة وهي نستخدم ف مل الل 
ولا جواء اليكايكة الدقحة واليقرات الداجاية , 


e‏ الألومنيوم 
والسلیکون والتیکل تار أخری . 


( السبائك الطروقة طبقاً لمواصفات (1726 )01١‏ . 


5% بذسبة ترا بىن 2,5% إلى‎ Cu رپا‎ i e 
عالة تاشر میاه ل‎ Lee ۲ الاق‎ ¬ 

سبيكة AIMgSi‏ ويها و۷ بنسبة تتراوح بين 0,6% إلى 
1,4% ولستخدم ف فی الترکبات المعرضة للاجهادات متوسطة 
وتتطلب مقاومة كيميائية جيدة وما لمعان جيد . 

سبيكة 5i‏ 3 و۸۱۷ وبا و1 بنسبة تتراوح بين 2% و 4% 
وتستخدم لأجزاء التركيبات المعرضة لإجهادات 
متوسطة » وها مقاومة عالية للعوامل الجويّة » مثال ذلك 
الأوعية والإنشاءات الملحومة . 

شک AIMgSiPb‏ وما Mg‏ بدسبة تتراوح بان 0,6% و 
1% ولستخدم للنشغيل بالقطع وما مقاومة اة 
حنلدة . 


سبيكة u5‏ وبا سا٥‏ بنسبة تتراوح بين 3% و 5% 
وتستخدم للمركبات والطائرات وأجزاء آلمكنات . 
ب) سبائكف المسبوكات طبقا لمواصقات (01۸1725] . 
سبيكة u1‏ 6-۸185 وبا ا8 بنسبة تتراوح بين 5% 
و60 ونستخدم في المسبوكات الرملية وسباكة القوالب 
المعدنية » إذ ا قل الإجهادات العالية » ¥ تستخدم 
كذلك فى عل المسبوكات الرقيقة وتصلد بالإزمان . 
سبیکة 6۸-۸1٥ u‏ ویہا س٥‏ بنسبة تتراوح بين 5,5% و 7% 


وهي سدنكة خاصضة للنشكيل بالقوالب المعدنية » وتفضل ٤‏ 
اة قرات المائدة والقطع . 


سبيكة 60-۸51 وبا ا8 بنسبة تتراوح بين 5% 
و 6,5% ولستخدم ف السناكة بالضغط للمسبوكات جميح 
أنوا 
سبائك الغدسيوم طبقا لواصفات (1729 21۸) . 

سديكة ۸16 -وM‏ وبہا | ا۸ بذسبة 2 اش 5,5% Eg‏ 

سبيكة 3 2 6 6-۸9۸1 ويا 2١‏ بنسبة 3% و ا۸ بذسبة 
۸ - معادن حامل الحاور باساس رصاص وقصدير طبقا 
لمواصفات (1703 )01×N‏ . 

که )5 WM‏ و 5 معدن أبيض) 5 PbSn‏ وتحتوي 
على 5 بنسبة تتراوح بين 4,5% و 5% . 

سبيكة )W۸10(‏ 5۸10ط۴» وتحتوي على "5 بنسبة 
تتراوح بین 9,5% و 10,5% . 

سبيكة (80 )WM‏ 80٣5ط۴‏ وتحتوى على 5١‏ بذسبة 
تتراوح بين 79% و 81% . 


وجميعم هذه المعادن خاصيّة جيّدة للانزلاق ک آنا 
تتحمل الإجهادات العالية . 


۲۷ 


حلمة م التشحم (مواصفات 71412 01) للترليق بالشحومات بواسطة مكبس ن 
بط ۸ عط 8 


CM6 jal BM10x1 BM8x1 BM6 jal  AM10x1 AM8x1 AM6 jnرll‎ 
M6 d M10x1 M8x1 M6 d M10x1 M8x1 M6 d 
14 | 11 10 10 | 18 17 16 h 


9 sS 11 9 9 Ss 9 8 7 sS 


خواص مقاومة الإإجهاد: 5.8 
مثال توضيحي للرموز : حلمة فع التشحي 71412-5.8 01۸ ۸M 8x1‏ 


CM 10x1 CM8x1 
M 10x1 M 8x1 
15 14 
11 9 


علبة التشحيم (مواصفات 1 ل١01)‏ نمط ء مصبوب (مسبوك) الغطاء والجزء الأسفل من حديد الزهر الرمادي 66 . 
کا توجد الأغاط من ۸ حتی ع . وتختلف هذه الأنغاط فى طريقة التصنيع : بالسحب أو الخراطة أو السباكة . 


5 k h d d d d b 
4 3 2 1 المقاس‎ 


M R 
12 7 35 24 3 M 16x1 M 10x1 R /% 9 1 
38 28 M 22 x1 2 
42 38 M 30x<1,5 3 
7 10 45 4b 4 M 36x<1,5 M12x<1,5 R 4 11 4 
52 58 M48x<1,5 5 


مثال توضيحي للرموز : نغط >» مقاس 1» لولب ": صندونق شح 66 3411 01۸ ٥10‏ 
حلمة شح مسطحة نط ۸ بذيل ملولب (عن مواصفات 3404 51۸) (وکانت نسمی سابقا 


برأس تشحيم مسطح) وهي خخصصة للتزليق بالشحومات بواسطة مكبس تشحمم (غط 8 له 


. ذيل مائل)‎ 
sS | h da do Cc b ١ ارت‎ 
17 6,5 18 16 12 2 6,5 AM 10x1 
22 9 25 2 18 3 8,5 AM 16x<1,5 


. الحروف الدالة على الشكل والقطر ,ك‎ )١ 

إ يصبح المقاس ۸۸۷6 حدد المواصفات . خواص المقاومة : 5.8 » الطراز : مغلفنة . مثال 
توضيحي : حلمة تزليق 3404-5.8 ×01 1,5 ×16 ۸N‏ . 
مزيتة (مواصفات )01N3410‏ نمط د: مزيتة بكرة مرتدّة ولولب ربط . 


s d4 | h ۷١ الخ‎ 
9 9 5 DM 8x1 

11 1 5 1 DM 10x1 

14 14 6 23 DM12x1,5 

17 7 8 26 DM 16x1,5 


. الحرف الدال على الشكل واللولب‎ )١ 
D M 10 x1 DIN 3410 St مال توضیحی : مزيتة مطلدة بالنیکل‎ 


۲۸ 


لولب 150 المترى » لولب عادي 82 لواصفات )13 (DIN‏ 
d‏ 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 


4,5 4 3,5 3 25 2 HIS 18 125 1 P 
2 36,5 31 25,7 20,3 16,9 13,5 9,9 82 65 48 da 
2,8 2,5 2,1 1,8 1,5 1⁄2 11 0,9 08 06 hs 
1120 817 561 353 245 157 84,3 58,0 36,6 20,1 Ag 
ٍ . “20 على سبيل المتال هو:‎ »«-20 "٣ تسمية لولب قطره‎ 
01.13 لولب مترى طبقا لمواصفات‎ 
القطر الإسمى (القطر الأكبر) للولب = ك‎ 
تحدّد الخطوة (ء) للقطر الأكبر (الإمي) (ه) للولب المتري الدقيق الخطوة م‎ 
dږ‎ = للولب القطر الأصغر للولب‎ )٠( (الناعم) طبقاً لمعطيات الجدول التالي : القطر الأصغر للولب‎ 
hg = امسار هو وط2-ه. عمق اللولب‎ 
A, = (mm?) ا معا اهاد‎ 30... 250 20.EO Te. O GS B890 ENE d 
۽ قوة الكسر الواقعة على پ4 تناظر‎ 2 1,5 1,5 1,0 0,75 P 
مقاوسة العد لسو املس ساح‎ 8 129 0,92 0,77 0,61 0,46 ha 
. A 2 


وتفضل القيم التالية للقطر الإسمى (ه) : 6 ,8 ,10 ,12 ,16 ,20 ,24 ,30 ,36 : 
,42 ,48 ,56 ,64 ,72 ,80 ,90 ,100 ,110 ,125 ,140 ,160 ,180 ,200 ,220 ,250 . 


رمز لولب بقطر إسمى ”300 وخطوة ص2 هو : 30×2 M‏ 


لولب شبه منحرف طبقاً لمواصفات (103 )٥1۸‏ 


85...110 65...82 55...62 46...52 38...44 30...36 22...28 14...20 10...12 d 
جج‎ 
P 


4 5 6 7 8 9 10 12 
ha‏ 5 2,25 2,75 3,25 3,75 4,25 4,75 5,25 6,25 
b‏ 0,5 05 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 : 
a‏ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 5 لولب شبه منحرف طبقا لواصفات 103 01۸ 
۴ ٍ القطر الإسمى (القطر الأكبر) للولب = هك 
القطر الاصغر للولب = d,‏ 
0 ,12 ,14 ...48 ,50 ,52 ,55 ,58 ,60 ,62 ,65 ,68 ,70 ,72 ,75 ,78 
75 ,78 ,80 ,82 ,85 ,88 ,90 ی اللولب a‏ 
,92 ,95 ,98 ,100 ,105 ,110 . : 
وة اللو E‏ 
رمز لولب شبه منحرف بقطر "48۲ وخطوة "8 هو : ۲۲48×8 قطر لولب الصمولة 2+د a‏ 
القطر الأصغر للصمولة ط2+ ,ل e‏ 
يبحدد لولب ويتورث بالبوصة ولا يستخدم إلا قليلا في البلاد التي تطبق تمق لولب الصمولة ت 


النظام المتري . (فى التصميات الأجنبية فقط) وفي بناء السفن. وهو غير 


نه تاوا سفانت بف ولا يزال لولب ویتورٹ يستخدم بکثرة في تمل رر ررر 


55° 
وصلات المواسير . ر صمولة E‏ ا 
00 3 ۸ 
Rr SR§ SS 2 ٍ‏ 
لولب ویتورٹث للمواسير طبقا لواصفات 259 o RI S ZANG DIN‏ 
N RF‏ 
القط الاي ا 8 
افر اي RRR RRR‏ 
للاسورة O I 1" YW O OY VW‏ ” 
i ie 56,66 44,85 38,95 30,29 24,12 18,63 1495 11,45 8;‏ 
z‏ 28 19 19 14 14 11 11 11 11 القطر الاكبر للولب d=‏ 
القطر الاصغر للولب d=‏ 
رمز لولب الماسورة على سبيل المثال ماسورة بفتحة إسمية ٩/,"‏ هو : پ/#۹. ا لخطوة م 


عدد الخطوات ف البوصة 2 


M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M4 d لولب متري‎ 


TNT‏ نا 43 53 64 84 10,5 13 17 3 25 آ3 
ثقب نافذ (69 0۱۸) متوگط 45 55 66 9 11 14 18 22 26 33 

خشن 48 58 7 10 12 15 19 24 28 36 
أدنى زيادة للثقوب المسدودة (76 0۱۸) 34 36 45 5 55 6 65 75 85 10 


مسار ا مسدس (931 )51١N‏ » صمولة مسدسة (934 )51N‏ 
DIN 934‏ 


M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M 4 


46 36 30 24 11 17 13 10 8 7 SW کہ‎ 
51 40 336 268 21,1 189 144 11 89 78 e 
19 15 13 10 8 7 55 4 35 28 Kk 
66 54 46 38 30 26 227 18 16 14 bb 
24 19 16 13 10 8 6,5 5 4 3,2 m 
(DIN 127(8 حلقه (125 1Nد) » حلقة نابضة‎ 
M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M4 DIN 125 s, DIN 27 
31 25 21 17 13 105 84 64 53 43 رل‎ 
56 44 37 30 24 2 17 125 10 9 بإ ك‎ Ci 
48,2 40 336 274 211 181 148 118 92 76 d4 
4 4 3 3 25 2 16 16 1 08 s 
6 5 4 35 25 22 2 16 12 09 رە‎ 252 1 


مسمار ملولب برأس موف (ألن) )912 (DIN‏ 


M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M 6 M5 M 4 


45 36 30 24 18 16 13 10 8,5 7 ds 
30 24 20 16 12 10 8 6 5 4 k 
22 19 17 14 10 8 6 5 4 3 SW 
256 22 198 100 17 9,4 2 5 4,7 3,6 e» 
66 54 46 36 30 26 22 18 16 14 b 
176 13%5 11 9 7 6 4,5 3;5 3 22 e 


)٥1N 479( مسمار براس مریع ی نپایته كعب (وهل ۴ام)‎ 
M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M4 


20 22 ت 
22 24 س 
238 32 ب 
15 18 . 
4 5 ت 
6 7 . 


M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M4 


D,‏ 7 85 10 13 16 ت 3 5 ب ت 
T78 DUD;‏ 92 11 145 18 22 29 36 ج س 
Kk‏ 26 33 39 5 6 5 5 ت 
E 8 10 8 6 5 4 3 256 22‏ 

8 ب‎ 46 35 3 3 25 2 1,6 1,4 a 


مسمار ملولب حاکم وبطرف مدبّب (914 )٥1١‏ 


M30 M24 M20 M16 M12 M10 M8 M6 M5 M 4 


SW‏ 2 2,5 3 4 5 6 8 10 0# ت 
e~‏ 2,3 2,9 3,5 47 5,8 7 9,4 117 14 ا 
z‏ 2,5 2,5 3 4 5 6 3 8 


مسمار جاويط للربط : 
فى الفولاذ»› (938 )01N‏ 4= ,طb‏ 
ف الحديد الزهر الرمادي (939 )21١‏ 4 1,25= بط 


فی سبائك الألومنيوم )835 b) b, =2d (DIN‏ مثلا في مواصفة 931 (DIN‏ 


الانحراف بوحدات (”س) 
MEN ENRERGAEONINGREIRESSER™‏ 
||| || | ]| سس ||| |/| ]| 
حل | | ||| أا ا |||ا)ا|])]إ)_ 
E SESSIONS‏ 
ر۹ | 77 | | | | zz |) ]) |٢‏ 


== “SSBB BSRSSRR=> =__ 
r wg Û 


IIIT ZEA IIIII IIIIII 
IIIIII III ZA IIIIII 
IIIIII Tw 
IIIIII wl 
IIIIII 
IIIIII ZAI 
xe/ue)| |" |n6| | |ne|ne| | |#| | | |  jnzjne| | |r|. 


ISO ls 1 
جموعة | رمز‎ 
ارز 0ا‎ 2| |s| | |k|ié| |  ڼ|hil‎ jgé| 


الأبعاد الداخلية 
(الثقوب) 


+ + 
53 
E 
د“‎ 
+ + 


__ |€ |ad9 |cl | all | |  |jHm|G7| | | ا‎ 

AEHHIHEHDHE HEEB OEHEIEAEHE 
3 ى‎ + 20 | + 14 |+ 10| + 4| 0 | - 2 - ®8 -120| - 330| 0 0 0 + 2|+ 6|+ 4 + 60 
نوو‎ + 77 |+ 23| +16 |+ 97| +6 - 10| - 0 - 770 | +12 | +18 | + 75| +16 |+ 8 +45 
+ 19+ 15| + 8+ 1| - 2 - 2| - 8 - 345| 0 0 0 + 4| + 0 + 70 

+170 

+ 80 


مجال البعد الإ مى ص" 


++ +أ‎ + + + |+ + 
HEBS ED EGS 


+ 7 - 80| - 280 | +15 | +22 + 90| +0 35 
- 2 -170| - 370| 0 0 0 + 5 13 
- 95| - 290 | +18 | +27 | +110 | +24 | + 43 
-205 | - 400| 0 0 0 +6|+ 6 
- 32 - 95 8 | +27 | +110 | +4 

- 59 0 0 0 |+ 


+ + 
$8 


+ + |+ + |+ + 
NjlsRIEEIBS 
5 
EES 

+ 
ەه دی 


+++ +| + + ++ |+ + |+ + |+ + 
è®Sj=3j £85 S= BESIN 


+ +ا + +ا ++ + + |+ ++ +ا+‎ + |+ + 
SSSR S38 G8 BSBSIBS 
| 
ğë 
I1! 
83 
ن‎ 


+ + ++ + + ++ |+ + |+ + |+ + |+ + 
E SF | BE | ss eee ss 
+ |+ + 
ÈèÈ g8 


+ + + + + + ++ |+ + 
88 8 ج‎ B® E 


4+ 
> 


+ +| + +أ + + 
ا 
5 


E 
+ + 
o 


+ + |+ + 
SERI EE 
+ + 


ا 
sS 8s‏ 


2 


E 
88 
ob 
ا‎ 
8 
EI 


+ + 
E: 


+ + 
š8 


+ + 
8 


+ + 
لح د 


ې 
2 


+ + 
ا ت 
+ 1 
Ir‏ 
ت 
4 
e‏ 
1ا 
E‏ 

11 
5 


+ 
JÈ 


ى 30 
30 
° 40 
“ 40 
50 
3 50 
65 
65 
80 
80 
100 
100 
20 ك 
فوق 120 لي 
140 > 
0 ,ل 
160 ً 
160 € 
180 
180 
200 
200 
225 
225 


+ +ا + +| ++ + + + + + + + + + + 

+ + 
> »م 
+ 1 
ا 
8&8 
F3‏ 

ESE: 

E 

88 


ا 
»هھ 
= 


%0 - 
50 - 102+ 
0 - 178+ 
600 -— 4+ 
76 + 198+ 
400 54 + 44+ 
710 + 20 - 88 + + | 233+ 
460 + 450 — 63 +| 92 + | 170+ حی 
70 + | 460+ 85+ | 106+ | 54+ | 250+ | 63+ 50 - 85ے 4+ | 28+ فوق 
0 + | 210+ | 145+ | 85 + | 43 + | 14+ 0 0 70 - 148- 1- | 3 + 65 +| 100+ | 190+ حقی 
0 + | 480 + 0 - | 230 - 3 +| 133+ | 273+ فوق 
0 + | 230+ 0 - | 480 — 68 +| 108+ | 210+ حی 
ee‏ 660 - | 240 - 6+ | 151+ | 308+ | فوق 
660 + | 240 + 0 - | 530 - 7 +| 122+ | 236+ حقی 
Ry +33 | +6 -170 | -260 | - 740 | +46 | +72 | +290 | +61 | +122 | +215 | +355 | +550 | +0‏ 0+ | فوق 
0 + | 260+ | 170+ | 100+ | 50 + | 15+ 0 0 0 | 1030- | 550- | 285- 3= |4 + 80 +| 130+ | 258+ ج 
0-+4+ +4 0 - | 280 - 3+ | 169+ | 356+ فوق 
820 + 4 0- | 570- 4 +| 140+ | 284+ حی 250 
240+ 
0+ 


46+| 190+ | 396+ | حى 250 
66+ |94 +| 158+ | 315+ | فون 280 
4+ | 130+ | 202+ | 431+ فون 280 
%8 +| 170+ | 350+ حی 


315 

E EE 

5+ | 360+ | 89+ | 57+ | 1560 - 8+ | 40+ | 73+ | 108+ | 190+ | 390+ | حى 355 
760 - 4+ | 208+ | 435+ حتىی 400 


+ + 
>£ 
1 + 
2 
۲ § 
3 < 
1 1 
«8 
۶3 
یں‎ 
EP 

ع 
88 

1 f 

د 

S8 
4 
° 

8 
+ 
©: 
3: 
+ + 
<S 
+ + 
es 


EE 
SHEBÈ 


EREBE 


+ + 


+151 | +265 | +0 

+ 62| +125 | +210 | + +70 

+400 | +0 

E ERE 
450 حى‎ | +490 | +232 | +126 | +80 | +45 | +0 —-840 | -1900 | +63 | +97 | +400 | +83 | +165 | +290 | +480 |_ +440 | +0 
450 فون‎ | +637 | +292 | +172 | +40 | + 5| -0 E 0 | 0 | +20 |+ 68 | +135 | +230 | +880 | +0 
500 حتی‎ +540 | +252 | +2 - 880 | - 0 +480 | +0 

| [| [  jJZjinej | | | s9 jDioflCi 


ا٥ کا اق ی مر رر‎ 8 9 KZA 
2] [| | |kejiéi| | jn j|ge| |o |a | j|om | | |nm|e7| | | | ja| 


اھ 


) تستخدم 8× لبعد إسمي حت n"‏ 24 فا کن فذستخدم ليخد (هى أکر من "240 . 


ب انان إجليزي ت 
أ( 
إتحاد الحاور coaxiality Koaxialitãt‏ 14 
إتحاد ا ك concentricity Konzentrizitat‏ 14 
إحكام العمود (الحو ر ( A^ shaft sealing Wellendichtung‏ 
أذرع العحلة YA wheel arms Radarme‏ 
إزاحة طولبة of longitudinal displacement Lãngsverschiebung‏ 
ازو اج ON fit Passung‏ 
إزواج انتقال ON transition fit Übergangspassung‏ 
إزواج انزلا oh sliding fit Gleitpassung‏ 
إزواج خلوصي clearance fit Spielpassung‏ \0 
ازو اج ضغط O\ pressure fit Pre®Bpassung‏ 
إزواجات طبقا لنظام ON ISO-fits ISO-Passungen ISO‏ 
إستدارة rounding Rundung‏ 16 
ستو اء flatness Ebenheit‏ 16 
أسظرانة cylinder Zylinder‏ 0( 
إ سقاط projection Projektion‏ 14 
إسقاط (قشیل) دتري (غیر مٽساوي الأبعاد) dimetric projection dimetrische Projektion‏ 1\6 
J۲1 pin Stift‏ 
اس (مسما مسار ( ۳ شام 1A rivet pin Nietstift‏ 
أ اا ( تہ تيلة) حزز مستندی حق منتصفه half length taper grooved pin PaRkerbstift‏ 1 
1 مدق cone-tapered pin Kegelstift‏ 1 
ا ملولب (مسمار غاطس ® headless set screw Gewindestift‏ ۲ 
إضافة روا دلفنة tT rolling addition Walzzuschlag‏ 
إكسنتريك (ختلف امرك ( eccentric Exzenter‏ 1۰۷ 
الإإدارة بالسيور A belt drive Riementrieb‏ 
البعد (المقاس) الأصغر o4 the minimum size (lower limit) Kleinstma®‏ 
البعد (المقاس) الأكر the maximum size (upper limit) GröRtma®‏ 04 
التفاوت المسموح به الاستدارة rounding tolerance Rundheitstoleranz‏ 11 
الجدول (مجال الكتابة) title block Schriftfeld‏ ¢ 
المعهد الألماني للمواصفات القياسية German Institute for Specifications DIN‏ 
إخحراف البعد deviation Abma§‏ 1 
إنحراف الدوران deviation of rotation Rundlaufabweichung‏ 14 
إنخحراف الشكل deviation of form Formabweichung‏ 1۲ 
أنواع الخطوط line types Linienartan‏ 0 
ايسومتري (منظور منساوي الأبعاد) isometric isometrisch‏ 1)4 
بے 
گل (سحل) ream aufreiben‏ ۲۰ 
rivet bore reamer Nietlochreibahle‏ 11 


برغل ثقب البرشام 


hil 


بکرة سیر 
بکرة سير حرف ۷ (مخروطي) 
بكرة شد 
بی 


رین پر ټی 

ترس دودي ودوده 

ترس سقاطة 

ترس صغیر 

ترقین (تہشیر) 

تركيبة حركة أماميّة 

تركيبة عمود مناولة للإدارة بالسيور 
اة الراب 


تعشىقَة ترس دودی ودوده 
تعشيقة تروس أسطوانية حدلة 
تعشيقه تروس حلزونية 


الان 


Ansatzkuppe 
Abwicklung 
Nennma® 

Mas 

Freima® 

Istma® 
Umlenkrolle 
Riemenscheibe 
Keilriemenscheibe 
Spannrolle 


Abnutzung, Verschlei® 


Nabenbohrung 
Lagerauge 
Biegevorrichtung 
Ausbauvorrichtung 
Wellenlagerung 
Achslagerung 
Skizze 

freihandig 
Flüssigkeitsstrom 
Stirnrad 


Schraubenrad 


Schnecke und Schneckenrad 


Sperrad 
Ritzel 


Schraffur 
Förderbandantrieb 
Riementriebvorgelege 
Gewindebenennung 
Werkstoffbenennung 
Sonderbearbeitung 
Formstanzen 
Brennharten 
Konstruktion 
Umkonstruktion 
Rãderpaarung 
Schneckengetriebe 
Stirnradgetriebe 


Schraubenradgetriebe 


lug with spherical end 


development 
nominal size 
dimension 
free dimension 
actual size 
guide pulley 
belt pulley 
grooved pulley 
tension pulley 


wear 


bore of hub 

bearing bore 

bending device 
dismounting device 
shaft bearing 

shaft bearing (journal) 
sketch 

freehand 

stream of liquid 

spur gear 

spiral gear 

worm and worm wheel 
ratchet wheel 

pinion 

hatching 

front drive mechanism 
belt drive gearing 


thread denomination 


denomination or designation of materials 


special machining 

die forming 

flame hardening 
design 

constructional change 
gear engagement 
worm gear drive 
spur gear drive 


spiral gear drive 


0¢ AY 
0¢ AY 


عري 


.* 


أ لاني 


تعشيقه تروس خخروطية 
تعشيقه تروس منزلقة 


تفاوت البعد (المقاس) المسموح به 


تقاوبة الكل السرم يه 
تفاوت الوضع المسموح به 
تفاوت مسموح به 


جر 

تفريز ويف (إنخسار) 
قاع اا 

تقاطع الأسطوانات 
تقاطع الأقطار 

تقاطع الكرات 

ثيل اکسنومتري 

ثيل الموشور بالرسم 
ثيل ارم بالرسم 

ثيل منظور بزاوية 45° 
عییز - رمز 

توحيد قياسي (توصيف) 
تيلة مشقوفة 


٤ 


Kegelradgetriebe 
Schieberadgetriebe 
MaBtoleranz 
Formtoleranz 
Positions-Lagetoleranz 
Toleranz 

ISO-toleranz 

Anfrãsen 

Einfrãsen 
Durchdringung 
Zylinderdurchdringung 
Diagonalkreuz 
Kugeldurchdringung 
axonometrische Darstellung 
Prismendarstellung 
Pyramidendarstellung 
Kavalierperspektive 
Kennzeichen 

Normung 


Splint 


Linienbreite 
Zentrierbohrung 
Flanschloch 


Sackloch 


Nabenstirnseite 
Gefaã®wand 
Zahnstange 
Normteil 
SchweiBteil 
Hahnküken 
Buchse 
Schiebemuffe 
Bundbohrbuchse 


Oberflãchengüte 


bevel gear drive 

sliding gear drive 
dimension tolerance 
shape tolerance 
position tolerance 
tolerance 

ISO tolerance 

milling 

milling a recess 
intersection 

intersection of cylinders 
diagonal cross 
intersection of spheres 
axonometric representation 
prism representation 
pyramid representation 
cavalier perspective 
mark, sign, indication 
standardization 


split pin 


line thickness 
centre bore 
flange hole 


blind hole 


hub face side 

wall of container 
rack 

standard part 
welded part 

plug of a cock 
bush (sleeve) 
shifting sleeve 
flanged boring bush 


quality of surface 


5 O 


۲۹ 
۲ 


کر ا ي الصفحة 
(ح) 
اف edge Kante‏ 0° 
اا سا o۲ flat edge Flachiants‏ 
حامل حور AY axle support Achshalter‏ 
حامل مقطع (سکین) cutter holder Messertrager‏ 11 
حل ره (كامة) رع lifting cam Hebenocke‏ 1۰0 
حل رل J۱ iron Eisen‏ 
حركة المنزلقة (العربة) carriage motion Supportbewegung‏ 1۰ 
YT recess Einstich ٣‏ 
حر خلوصي o relief groove Freistich‏ 
حلقة Y۰ ring Ring‏ 
حلقة إحكام (حابكة) t۰ circlip Sprengring‏ 
حلقة إحكام (حلقة مح سرب الزيت) Y1 locking ring Sicherungsring‏ 
حلقة إحكام قطرية للأعدة AX radial sealing ring Radial-Wellendichtring‏ 
حلقة إرتکاز مر رط العدة tool post support ring Stichelhausscheibe‏ 1 
حلقة تدر القياس scale ring Skalenring‏ 1۰0 
حلقة دوارة rotating ring Laufring‏ 14 
حلقة ض رط Y۰ adjusting ring Stellring‏ 
حلقة (فلكة) washer Unterlegscheibe‏ "1 
حلقة لبأاد A^ felt ring Filzring‏ 
حلقة نارضة spring washer Federring‏ 1۰ 
حلقة نثر الزيت AA oil splash ring Olspritzring‏ 
حلمة شحم اا YA flat grease nipple Flachschmiernippel‏ 
حلمة م شحم 1۲A funnel grease nipple Kegelschmiernippel‏ 
(ح) 
خابو ر Yi key Feder‏ 
خابور انزلاقی Y4 sliding key Gleitfeder‏ 
خابور ا Y۲  gib Nasenkeil‏ 
خابور ضبط adjusting key Stellkeil‏ ¥4 
خابور غاطس Y۲ sunk key Einlegekeil‏ 
خابو ر متوازی Y4 feather key PaBfeder‏ 
خابور مسندی (مسلوب) Y۲ taper key Keil‏ 
خابور (وشيظة) مستعرض cotter Querkeil‏ ۷۹4 
خابور وودراف YA woodruff key Scheibenfeder‏ 
حع (سنبك) o۲  stamp-punch Stempel‏ 
خزان tank Tank‏ 11 
خط o line Linie‏ 
رصل إسناد reference (datum) line Bezugslinie‏ 0 
خط الصفر zero line Nullinie‏ 01 


0 


: 
عري ماني و 


((د) 


دائرة 

دائرة تقوب 

درزة زاوية 

دعامة (ساند) 
ډليل ذراع التعشيق 


((د) 


ذراع التوصيل 

ذراع الفرملة 

دة فا (ساكنة) 
ذنبة اغراب الذيل 


(ر) 


رأس الزاوية 

رأس تخریش 

راسم 

رباعي الأضلاع (مستطيل) 
رتب خواص المادة 
رسع جميعي 

رم خطيطي يدوي 
رسم منظور (مجتم) 
رقے موضعي 

ركن ثلاڻي الا بعاد 
ا 

رمز القطر 

رمن الان 

رمز المربع 

رمز النوع 

رموز إنجاز الأسطح 
۱۳٦‏ 


Bruchlinie 
Vollinie 
Hilfslinie 
Mittellinie 
Fertigungsplan 
Montagefolge 


Zahnteilung 


Kreis 
Lochkreis 
Kehlinaht 
Stützbock 


Schaltstangenführung 


Pleuel 
Bremshebel 
Körnerspitze 


Reitstockspitze 


Scheitel des Winkels 
Randel 

Mantellinie 

Viereck 


Festigkeitsklassen 


Zusammenbauzeichnung 


Freihandskizze 
Raumbild 
Positionsnummer 
Raumecke 
Kurzzeichen 
Durchmesserzeichen 
SchweiBzeichen 
Quadratzeichen 
Typenbezeichnung 


Oberflãchenzeichen 


breaking line 

full line 

auxiliary line 
centre line 
manufacturing plan 
assembly sequence 


pitch, tooth pitch 


circle 

hole circle 
fillet weld 
support 


shifter rod guide 


connecting rod 
brake lever 
dead centre 


tail centre 


vertex of an angle 
knurl head 
generatrix 
quadrilateral 
classes of strength 
assembly drawing 
freehand sketch 
pictorial drawing 


position number 


three dimensional corner 


designation (symbol) 
diameter symbol 
welding symbol 
square symbol 

type designation 


surface symbols 


۲۷ 


0 


۹۷ 
ازفا 


۱۲ 
٤١ 
1 

1 


صر با شقوب 


صمولة 


Winkel 
Kegelwinkel 


Neigungswinkel 


Legierung 
Oberflãche 
Anlageflãche 
Kettenma® 
Blechdicke 
Ma§Bpfeil 


anspitzen 
Segment 
Dichtlippe 
VorschweiBflansch 
Nut 
Schmiernut 
Schaubild 
Grundform 
Zahnform 
Zehneck 
Schnittfigur 
Spreizdorn 


Aufspanndorn 


Rücksto® 
Keilnaben 
Sicherungsblech 
Mutter 
Gegenmutter 
Spindelmutter 


Sechskantmutter 


الصفحة 
angle‏ 11 
LY cone angle‏ 
inclination angle‏ 11 
J۲۱1 alloy‏ 
surface‏ 1۲ 
YY contact surface‏ 
YY chain of dimensions‏ 
Y plate thickness‏ 
A\ arrow head‏ 
۲Y to sharpen‏ 
YA segment‏ 
AA sealing lip‏ 
o welded flange‏ 
groove‏ ۱1 
lubricating slot‏ 11 
figure‏ 07 
basic form‏ 4 
tooth shape‏ ۹۰ 
 decagonal‏ 1۰ 
sectional figure‏ 0° 
4Y expanding arbor‏ 
1Y arbor‏ 
recoil‏ 4۰ 
Y1 slotted hub‏ 
AL locking plate (washer)‏ 
YY nut‏ 
jam (locking) nut‏ 4 
TY spindle nut‏ 
hexagonal nut‏ "1 


کر ماني إجليزي 0 
صمولة وصيلة ( صیل) union nut Überwurfmutter‏ ¢ 
صندوف تروس ) ن تٿت) gear box Getriebe‏ 4۰ 
صندوق حشو stuffing box Stopfbuchse‏ "1 

((ط) 
طبرعة (شبلونة) template Schablone‏ ۲ 
طرعة وطح ناقص (إهليلج) elliptical template Ellipsenschablone‏ 4 
طر بوش (آلات بخارية) 1Y crosshead Kreuzkopf‏ 
طرف (کزسی) ذراع توصل Y4 connecting rod end Treibstangenlager‏ 
طرف سفلى لعمود راس pivot journal footstep Spurzapfen‏ 11 
طرف ماس I go side Gutseite‏ 
طرف آ9 اتی not-go side AusschuBseite‏ 1 

1۲1 method of melting Erschmelzungsart ٠ طر ق اضر‎ 
t؟‎ rim (of wheel) Radkranz طوف (البكرة)‎ 
AA rubber sleeve Gummimanschette طوف )*( طا‎ 

(ED) 
YA wheel Rad تله (بکرة)‎ 
AT chain wheel Kettenrad لة جنزير‎ 

1۰  handwheel Handrad تحلة يدوبة‎ 
AT number of teeth Zãahnezahl دد السات‎ 
11 pneumatic tool Druckluftwerkzeug عل شل باهواء المضغوط‎ 
AY mine car Förderwagen عربة اسای‎ 
o۲ slider Schlitten عربة منزلقة‎ 
YA operational relationship Funktionszusammenhang علاقفة وظبفدّة‎ 
YA grease box, grease cup Staufferbüchse علية نشحم‎ 
1۲ peak-to-valley height Rauhtiefe مق خشونه السطح‎ 
YT operations of manufacturing Arbeitsgange نات التشغيل‎ 
O\ transmission shaft Transmissionswelle ۆد أدارة ناقل لحر كة‎ 
YA coupling (clutch) shaft Kupplungswelle عود القارنة (القابض)‎ 
VY disengaging shaft Ausrückwelle عود قصل‎ 
Y1 splined shaft, key shaft Keilwelle مود مخدد‎ 
A“ overhung crankshaft Kurbelexzenter عود مرفق‎ 
10 reference element Bezugselement عنصر إسناد‎ 

(۶) 

قراب الديل (المتحرك) tailstock Reitstock‏ 1 

1۲  unmachined (raw) unbearbeitet عبر مغل‎ 


۱۸ 


(ف) 


.. 


فة 
فتحة إسمِيّة (أو عرض إمي) 
فراغ كتابة البُعد 

فرجار 

فك الصينيّة (طرف المخرطة) 
فوق المقاس 

فولاذ (صلب) 


«(ق) 


قابض لي 
قارنة (قابض) 

قارنة خرطوم 

فارنة ذات جلبة 

فارنة فرصي 

قارنة مرنة (قابلة للثني) 

قاعدة حدبة إسفينية لمر بط العدة 


0 
EL. 


Aussparung 
Nennweite 
MaRBlücke 

Zirkel 
Planscheibenbacke 
Ûberma® 

Stahl 


Klauenkupplung 
Kupplung 
Schlauchanschlu® 
Muffenkupplung 
Scheibenkupplung 
elastische Kupplung 
Stichelhauskeil 
Stativfu® 
Folgeschnitt 
Kupplungsscheibe 
Zylinderschnitt 
Kugelschnitt 
Durchmesser 
Kerndurchmesser 
Teilkreisdurchmesser 
Hyperbelschnitt 
Parabelschnitt 
Arretierung 
Kreisbogen 


MaBzahl 


Kugelbema®Bung 
BemaBung 
Kloben 
Lagerblock 
Kugel 
Abstandskugel 


الصفحة 
f opening‏ 
nominal width (size)‏ )1 
dimension gap‏ 1 
compass‏ ؟ 
face plate jaw‏ 1۰° 
over-dimension‏ 04 
steel‏ 1۲1 
AT jaw clutch‏ 
YA coupling (clutch)‏ 
hose coupling‏ 11 
Y۹ muff coupling‏ 
Y0 flange coupling‏ 
Y0 flexible coupling‏ 
tool post wedge‏ 1 
stand base‏ ۹ 
multi-stage operation die‏ ۱1۰ 
clutch disc‏ ۹۹ 
LA cylinder section‏ 
sphere section‏ 61 
diameter‏ 1 
f minor diameter (of a thread)‏ 
pitch circle diameter‏ 1° 
hyperbola‏ 64 
parabola‏ 4 
locking‏ 1۰ 
A circular arc‏ 
L dimension number‏ 
A\ sphere dimensioning‏ 
YT dimensioning‏ 
block‏ 1۰۱ 
AI bearing bracket‏ 
A sphere‏ 
distance ball‏ 14 


لولب متري 
لولب ویتوورٹ 


((م ( 


ماسورة (أنبوبة) 

مانع سرب 

مانح زب صندوق غشاني 
مانع سرب لابرني 


خحرّك أوتو ثناني الأشواط 
ھ 8 
عمل 


عمل أسيطينات (مدحرجات أسطوانية) 


فيل اسيطتا بت سدق 


عمل الطرف السقلى لعمود رأسي 


مل بشفة 


اماق 


Hülse 


Sprungbogen 


FeuerschweiBung 
Grundplatte 
ReiBbrett 

Gewinde 
Trapezgewinde 
Rohrgewinde 
metrisches Gewinde 


Whitworthgewinde 


Werkstoff 

Rohr 

Dichtung 
Spaltdichtung 
Labyrinthdichtung 
Rillendichtung 
gleichseitig 
Achteck 
geschliffen 
Achsenkreuz 
Durchgangsventil 
Lehre 

Prüflehre 

Prüfdorn 
Zweitaktottomotor 
gelãppt 

Lager 
Zylinderrollenlager 
Kegelrollenlager 
Spurlager 
Flanschlager 
Deckellager 
Seilrollenlagerung 


Walzlager 


Festlager 


sleeve (bush) 


shifting elbow 


forge welding 
base plate 
drawing board 
thread 

trapezoidal thread 
pipe thread 
metric thread 


Whitworth thread 


material 

pipe 

seal 

split seal 
Labyrinth seal 
grooved seal 
equilateral 
octagon 
grinded 


intersection of axes 


two-way valve, straight-way valve 


gauge 
master gauge 


test pin 


two-stroke Otto motor 


lapped 

bearing 

roller bearing 

cone roller bearing 
step bearing 
flanged bearing 
cover bearing 

rope pulley bearing 
roll bearing 


fixed bearing 


1۷ 


0 


س الاق 


عمل دای الانضباط (الحاداة) Pendelkugellager‏ 
مل فام Stehlager‏ 
مل فایل إلضرط Einstellager‏ 
عمل قطری : Radiallager‏ 


عمل کات Kugellager‏ 
عمل کریات ذو جویف یق 
مل کریات غحوري ذو جويف عيق 


Rillenkugellager 


Axialrillenkugellager 


عمل حوری Axiallager‏ 
مل معلق. ( عمل تعليق) Haãngelager‏ 
عور ارناز Zapfen‏ 
حور جلبة غراب الذيل Pinolenachse‏ 
مخروط Kegel‏ 
طط جميع (ترکیب) Montageplan‏ 
جس (خاسي الأضلاع) Fünfeck‏ 
نمه Setzstock‏ 
مدهون (مطلي) gestrichen‏ 
مربط عدة Stichelhaus‏ 
مربط عذة رباعیى Vierfachstahlhalter‏ 
مرفق ۴ ذراع توت Kurbel‏ 
مزجج ( مطل بالزجاج) glasiert‏ 
مزيته Öler‏ 
مسار سستوی القطع Schnittverlauf‏ 
مسبّع (سباعي الأضلاع) Siebeneck‏ 
مسنوی إستاد التعد MaRBbezugsebene‏ 
مسحوب على البارد (آملس) blank gezogen‏ 
مسدس (سداسي الأضلاع) Sechseck‏ 
مس ةط Ansicht‏ 
مسقط أفقى Draufsicht‏ 
مسمار جاویط Stiftschraube‏ 
مسمار ملولب Schraube‏ 


Zylinderschraube 
Knebelschraube مسار ملولب فاس رحوي‎ 
مسمار ملولب برس غاطس‎ 

مسمار ملولب برأس مربحع 
مسمار ملولب برس مسدس 


مصد خلفي (مانع للدوران العكسي) 


Senkschraube 
Vierkantschraube 
Sechskantschraube 


Rücklaufsperre 


کول gehont‏ 
ا (مقشّی) gehãrtet‏ 
E‏ الاعات الدوارة Drehkolbenpumpe‏ 
مضحَة ذانتف رۇت Zahnradpumpe‏ 


مضلح Vieleck‏ 
مطل بالنیکل vernickelt‏ 


معدن عبر حدیدی Nichteisenmetall‏ 


self-aligning bearing 
pedestal bearing 
adjustable bearing 
radial bearing 

ball bearing 
grooved ball bearing 
thrust grooved ball bearing 
thrust bearing (or block) 
hanging bearing 
pivot 

tailstock sleeve axle 
cone 

assembly plan 
pentagon 

steady rest 

painted 

tool post 

4-way tool post 
crank, handle 
glazed 

oiler 

cutting plane 
heptagon 

dimension reference plane 
cold drawn 

hexagon 

projection (= view) 
plan 

stud 

bolt , screw 

cylinder screw 

toggle 

sunk screw 

square bolt 
hexagonal screw 
back stop 

honed 

hardened 

rotary piston pump 
gear pump 

polygon 


nickel-plated 


non-ferrous metal 


\٤ 
٠ 
۸۹ 
٤ 
\٤ 
A٤ 
۸٦ 
٦ 
10 
1 
FY 


ألا: 1 د 
عر الماني إخجلر ا 
جليزي اا 
مقبض كروي ball grip Ballengriff‏ ۳ 
مقطم او فطاع YY section Querschnitt‏ 
مقطع مدار (لمستوى الر سے( YY revolved section eingeklapter Querschnitt‏ 
مفنن (مودیل) module Modul‏ 4۰ 
مقياس رچ scale MaBstab‏ 0 
مکشو ص scraped geschabt‏ ۲ 
مكنة تصليد باللهب flame hardening machine Flammhartemaschine‏ ۹4¥ 
ملدن J) annealed ausgeglüht‏ 
مىحی التقاطع intersection curve Durchdringungskurve‏ 0° 
منزلقة عليا (راسمة الخرطة) cross slide Obersupport‏ 0 
منظو ری perspective perspektivisch‏ ۹ 
منعم 1 smoothed geschlichtet‏ 1۲ 
موازی CA parallel parallel‏ 
موشور t6 prism Prisma‏ 
(ن) 
نبرطة - هة معله device Vorrichtung‏ 1۰4 ا 
نبيطة ثقب drilling device Bohrvorrichtung‏ 1۰1 ا 
سبة نقل الحرکة transmission ratio Ûbersetzungsverhãltnis‏ 1۰ 
نصف 9 A radius Radius‏ 
ایا 
(a)‏ 
هرم Pyramid Pyramide‏ 1 
هیدرولیی A: hydraulic hydraulisch‏ 
(و) 
وتبرة (عصب) YA web Rippe‏ 
ورقة سنفرة sandpaper Sandpapier‏ ۲ 
وصلة الأصبع (المسمار او التيلة) 1A pin joint Stiftverbindung‏ 
وصلة جام LY welding joint SchweiBverbindung‏ 
وصح الصقر (اللاتشغيل) 4Y zero position Nullstellung‏ 


٤۲ 


